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 عمد خالی مانده استاین صفحه به

  



 نامهواژه
 
 

 هانورسیدهنگه داشتن (. Five-Day-Old-Larvae)مخفف لاروهای پنج روزه  :DOL-5یا  روزهپنج
به دنیا آمدن  شده برای پنج روز پس ازشده و حفاظتمحیط کنترل در یک

ها پیش از دهد و امکان شمارش آنماندن را افزایش میشانس زندن
 .دهدکردن به پسماند زیستی را میاضافه

 
« imago»در حشرات از  معمولاا  ،. با حشراتاز شفیرگیمرحله نهایی رشد پس  :بالغ

 کنند.استفاده می
 

اکسیژن که منجر به تولید  نبود در هاتخریب ترکیبات آلی توسط میکروارگانیسم هوازی:هضم بی
 شود.میبیوگاز 

 
با گیرد که میکند. هر پایه  میز در یک ظرف قرار میمحافظت  هامورچه از تهاجم مورچه: تله  

تنش  شوینده باعث کاهشماده   شود.پر میآب و يه قطره مواد شوینده 
 شود.سطحی آب می

 
 معمولاا کن. میجذب گذاری را به تخم های مادهمگسبو که و بد مایع ایماده :کنندهفریبنده، جاذب، جذب

های مگس ،میوهمواد مختلف بدبو مانند تخمیری است مانند  این ماده حاوی
یک  نیز به عنوان BSF های مگسشده است که تخم مشاهده. ماود زائدمرده یا 

برداشت نکنید تا را ها تمام تخم شودتوصیه می ،بنابراینکنند. فرینده عمل می
 مانده جذب شوند.های باقیها به تخمماده

 
 شودمیاضافه  به یک ظرف و لارو پسماندمقدار مشخصی از  ،ایدر عملیات دسته ای:دستهای، کلی، فلهعملیات 

عملیات ای برخلاف عملیات دستهشود. میکه پس از یک زمان خاص برداشت 
طور مداوم به همان ظرف اضافه  به و لارو پسماندکه در آن  استمداوم 

 .شود که پر شودفقط زمانی خالی میشوند. ظرف می
 

پذیر. در قالب این ویژه  این نوشتار، این تخریبزیستام مواد تم ،به طور کلی :پسماندزیست
باغ، چوب،  پسماندشود )به عنوان مثال با سلولز بالا نمیپسماند  تعریف شامل

   هضم کند.را ها تواند به راحتی آنلارو نمیو غیره( چون برگ  ،شدهبریده چمن
 هرمیتیا ایلوسنسسرباز سیاه,  مگس بی اس اف:

 
بیشتر برای خواص  ،این زمینه مواد پودری حاصل از پردازش فیبر نارگیل. در :کوکوپیت

جذب خواص توان آن را با مواد دیگر با میشود.میجذب رطوبت آن استفاده 
 جایگزین کردرطوبت مشابه مانند سبوس گندم 

 
ها تا زمانی که به قفس عشق . آنشوندمیی بالغ در قفس تاریک ظاهر هامگس قفس تاریک:

دارد آرام نگه میرا ها تاریکی آن منتقل شوند در قفس تاریک باقی خواهند ماند.
 کند.ها جلوگیری میگیری آنو از جفت

 
به این تاریخ  کنیم.را محاسبه فعلی  فرآینددهد تا مدت زمان میکد تاریخ اجازه  کد تاریخ:

هفته  سال و روز هفته تشکیل این سیستم از شود. ال میو ظروف اعم هاقفس
کدگذاری شده  8.2با   سال  هشتمین هفته )به عنوان مثال: سه شنبه  . شده است

میلادی است. اگر بر اساس تقویم شنبه دومین روز هفته  تقویم چون سهاست. 
چون  5.2شود خورشیدی پیش برویم، برای مثال، یکشنبه پنجمین هفته  سال می

 شنبه دومین روز هفته در تقویم خورشیدی است.(یک
 

داشتن نمونه به با نگهاست. معمولاا تمام آب این  شدهگرفتهجرم ماده بعد از  ماده خشک:
 شود.گراد محسابه میدرجه سانتی ۱۰5دمای  ساعت در آون در ۱2مدت کمینه 

 



 
چهار روز از تخم گذارد. لاروها بعد از میتخم  8۰۰تا  4۰۰ه بین یک مگس ماد :تخم

 وزن دارد. 25μgحدود تخم خارج خواهد شد. یک 
 

آوری برای جمع bsf پرورش شدهیا بستری که در یک سیستم مهندسیرسانه  :Eggieگاه یا تخم
برای این « گاهتخم»شده  شود. در ترجمه این سند از واژه  ساختهاستفاده میتخم 

گاه دارای منافذی است که به مگس امکان تخمبستر استفاده شده است. 
 گذاری کند.دهد با خیال راحت تخممی

 
 یند.آمیبیرون از درون شفیره  بعد از شفیرگی های بالغوقتی مگس :ظهور یا بروز

 
 یک فرآیند بیولوژیکی که برای استفاده عملی بهینه شده است.  زیستی مهندسی شده:سیستم 

 
یا ظروف  Larverosها به لارورو پسماندیک منطقه مشخص شده که در آن  ایستگاه تغذیه:

 .شودمیاضافه  تغذیه
 

پودر ماهی یک ماده غذایی غنی از مواد مغذی است که در رژیم غذایی حیوانات  آرد ماهی:
ی کوچک دریایی صید شده هاشود. این ماهی از ماهیمیپرورشی استفاده 

شود و پودری است که پس از آسیاب کردن، پختن و چربی میوحشی تهیه 
رویه  در صید بیمیآید. تولید پودر ماهی نقش مهمیزدایی ماهی به دست 

 دارد.
 

کند. اندازه مواد خروجی به اندازه  غربال مواد را به قطعات کوچکتر خرد می آسیاب چکشی:
ها ضربه های کوچک به آنبرد بلکه با چکشخروجی بستگی دارد. مواد را نمی

 کند.وارد می
 

 ( از تخم.هانورسیدهلاروهای جوان )آمدن بیرونیند آفر :بیرون آمدن از تخم
 

 شود.ها نوزاد هم گفته میبه آنند. گاهی اآمدهبیرون  لاروهایی که تازه از تخم :نورسیده
 

 به افتند و در آنجامی هانورسیدهدر ظرف  بیرون آمدن از تخمپس از ها نورسیده :هانورسیدهظرف 
 DOL-5کنند تا تبدیل به میمغذی )غذای مرغ( تغذیه  یمدت پنج روز از خوراک

 روزه تبدیل شوند.یا لارو پنج
 

قرار  هانورسیده طاقچه  ای به نام قفسه یا طاقچه شده رویهای برداشتتخم :هانورسیده طاقچه  
قرار دارد. وقتی لاروهای جوان از تخم بیرون  هانورسیدهگیرند که روی ظرف می
افتند که به طور مرتب )هر یک تا سه روز می هانورسیدهآیند، داخل ظرف می

 شود.مییکبار( تعویض 
ی زیستی هاکند بیشتر در پردازش زبالهمیای که دمای یکنواختی را فراهم کوره آزمایشگاهی: آوِن

BSF و  ها، باقیماندههای ماده خشک از زبالههابرای به دست آوردن نمونه
 کند.میدرجه سانتیگراد کار  ۱۰5شود. در دمای میلاروها استفاده 

 
در چرخه زندگی مگس سرباز سیاه قبل از دگردیسی )تبدیل آنها به مگس بالغ(  لارو:

 وجود دارد.هفت مرحله لاروی 
لارورو ظرفی است که لاروها از زباله های زیستی تغذیه می کنند. می تواند به هر  :یا ظرف تغذیه رولاروِ 

سانتی متر( تا یک سطل به  6۰x40x15از یک جعبه استاندارد )شکلی باشد، 
 اندازه پالت، و تا حوضچه های بتنی بزرگ

همسال است که از های توری با گروهی از مگس قفس عشق یک محفظه   قفس عشق:
بالغ جفت گیری های . در قفس عشق، مگسشوندمیتاریک دریافت های قفس

را به صورت تخم می گذارند. بعد از یک هفته خود های می کنند و ماده ها تخم
 قفس عشق برداشته و خالی می شود.

را می توان در سراسر جهان اعمال کرد، راه  BSFزیستی های اگرچه تصفیه زباله چینش با درآمد کم و متوسط:
اندازی و عملیات ارائه شده در این کتاب بر کشورهای با درآمد کم و متوسط 

(GNI  متمرکز است. این زمینه با هزینه ± ۱۰۰۰۰تا )کم نیروی کار، و کسر های یورو
 های جامد شهری مشخص می شود.آلی بالا از زباله

 
ای آب بالایی دارد )تا بیشتر از میوه ها و سبزیجات تشکیل شده است. محتو ضایعات بازار:

 ممکن بیرونی سبزیجات برگیهای . قسمتتغییرات فصلی است( و تابع 95%



 ها قرار گرفته باشد.است در معرض آفت کش
اماکن تجاری و ها که شامل خانوارها، شده توسط سکونتگاهی تولیدهازباله پسماند آلی شهری:

و غیره( و فضاهای  هاصنعتی، موسسات )مدارس، مراکز بهداشتی درمانی، زندان
 شود.می( هاو باغ های اتوبوس، پارکها، ایستگاهها)خیابانمیعمو

 دانروزه با مقدار مشخصی از خوراک مغذی )مثلاا در ظرف پرورش، لاروهای پنج :ظرف پرورش
شود تا زمانی که به شفیره تبدیل شود. از اینها برای مرغ مرطوب( تغذیه می

شود که در آن میشود که به ظروف شفیره منتقل میحفظ کلنی استفاده 
 شوند.میبه عنوان بزرگسالان ظاهر  نهایتشوند و در در آنجا شفیره می هاشفیره

 
تجهیزاتی که لاروها و سایر مواد غذایی )آب سویا، ذرت، پوسته برنج و غیره( را در  ساز:پلت

 کنند.گیری میهای خوراک ماهی یا مرغ قالبگلوله
روی این  BSF. لاروهای گذارتخم ی گوشتی یا مرغهاکود حاصل از تولید جوجه کود مرغ:

بسیار کوچک  احتمالاا کنند، اما های زیستی نسبتاا همگن به خوبی رشد میزباله
باقی بمانند. این ماده نسبتاا خشک است و بنابراین ممکن است در ترکیب با 

 ضایعات میوه و سبزیجات استفاده شود.
 

خشک از زباله  برای جستجوی محل شفیرگیلارو در آن لاروی که  آخرین مرحله   :شفیرهپیش
ها دارای محتوای کیتین بالاتری شود. در مقایسه با لارو، پیش شفیره  خارج می

 تر است.هضم ماهی و مرغ آسانبرای هستند و بنابراین 
 

افتد. لارو مگس میدر طی شفیره شدن، دگردیسی از لارو به مگس بالغ اتفاق  :شفیره
شود و شفیره شدن حدود میخود شفیره  یسیاه پوست در آخرین پوست لارو

 کشد.میروز طول  2۰
مرطوب )مثلاا کمپوست، کوکوپیت مرطوب،  با یک بستر شفیره   گیظرف شفیر  :شفیرگیظرف 

خود را درون آن پنهان  هایش شفیرهکه پ شودمیخاک گلدان و غیره( پر 
 شوند.میشفیره  لاروها. جایی است که کنندمی

روزه  کافی شامل کل چرخه  زندگی مگس سرباز سیاه است و لارو پنجمرکز پرورش  واحد پرورش مرکزی:
 کند.های زیستی ورودی تولید میبرای تصفیه زباله

 
تواند یک بستر شکننده و خاک مانند یا یک باقیمانده پس از درمان این ماده می باقیمانده:

 دوغاب مرطوب باشد.
خورد که توسط یک درایو غیرمرکزی یا لنگ کار ا تکان میلرزد یغربالی که می غربال تکانی یا الک لرزشی:

مانده از کند. در هنگام برداشت، برای جداسازی لاروهای رشد یافته از باقیمی
 شود.میلی متر استفاده می 5تا  3یک توری به اندازه 

 
ای غیرخوراکی حیوان پس از هها، خون و سایر قسمتها، سُمها، اندامشامل استخوانهای کشتارگاه:         زباله

های خوراکی حیوان است. همچنین ممکن است شامل برداشتن تمام قسمت
 محتوای روده  حیوانات ذبح شده باشد.

 
کند. حاوی آوری میخزند جمعهایی را که از ظرف پرورش بیرون میشفیره ظرف انتقال:

 ها است.کوکوپیت یا یک ماده  خشک دیگر برای جلوگیری از فرار شفیره
 

کند. با این کار، تبادل چیدههمهای تغذیه  رویفضایی بین جعبه تهویه: فریم شده فراهم می 
کند. کاهش ضایعات: تضمین میرا ها هوا و در نتیجه حذف رطوبت از لارو

شود و کاهش ضایعات یا بر اساس وزن تر یا وزن خشک اندازه گیری می
مانده )بقایای( پسماند باقیشوند با زیسترا که وارد تصفیه میهای زیستی زباله

توان انتظار کاهش ضایعات شوند. بسته به نوع پسماند زیستی، میمقایسه می
درصد وزن خشک را داشت 85تا  6۰بین 

 
 
 
 
 



 

 فصل اول

 پایه و اساس 
 کلیات

ترین مشکلات زیست و جدی ترینجامد شهری یکی از اساسیمدیریت پسماند 
دست به با آن ی شهری در کشورهای کم درآمد و متوسط هامحیطی است که دولت

با توجه به روند سریع شهرنشینی و رشد جمعیت شهری در آینده  مسئله. این گریبانند
محیطی، های زیستو نگرانیمی. به دلیل افزایش فشار عموبودخواهد  برانگیزترچالش

که  -هایی پایدارترشود تا روشاسته میکارشناسان پسماند در سراسر جهان خواز 
توسعه دهند.  شهری پسماندبرای برخورد با  -گیردرا در بر می 1مفهوم اقتصاد چرخشی

ژه در مناطق بازیافت مواد زائد آلی )زیست پسماند( هنوز نسبتاا محدود است، به وی
شترین بخش از کل آلی بی پسماندکه  استبا درآمد کم و متوسط. این در حالی 

خانگی،  آلیهای شهری . این کتاب به زبالهدهدهای شهری را تشکیل میزباله
روش نسبتاا جدید تبدیل در این کتاب، پردازد. سسات میؤفعالیتهای تجاری و م

 Hermetia»با نام لاتین مگس سرباز سیاه از آلی توسط لارو حشرات با استفاده  پسماند

illucens» به عنوان  در دهه گذشته توجه زیادی را به خود این حشره شود.توصیف می
ای هفرصت خاطر به این حشرهجلب کرده است. محبوبیت  یک رویکرد نو

منبع پروتئین برای خوراک یک به عنوان  استفاده از لارو آن که ای استامیدوارکننده
ها بنابراین، جایگزین ارزشمندی برای خوراک معمولی است. شرکت کند.فراهم میدام 

 هااند. این شرکتاختصاص دادهاین فناوری  های زیادی بهسرمایهو کارآفرینان کوچک 
مزیت از صرفه بهبا روشی مقرونبتوانند  با اجرای عملی چنین تأسیساتی مندعلاقه
رو به  BSFدر مورد و آکادمیک میعلمتون انتشار . اگرچه پاسداری کنند خود یرقابت

بحث آزاد و حفظ مزیت رقابتی مانع از  اهمیت درکتجاری و  افزایش است، علاقه  
برداری از چنین تسهیلاتی شده بهرهبرای  گام روزانهبهاقدامات گام تبادل دانش در مورد

 پر کردن این شکاف است.  ما هدف است.

تأسیسات تصفیه یک تن زباله در روز در  هایو یافته این سند عمدتاا مبتنی بر تجربه
که و یک مرکز آزمایشی در سوئد است فعال است  زی است که بیش از دو سالاندون

                                                           
1

circular economy  



 

شده فرآوری پسماند. است که عملیاتش را آغاز کرده استدر حال کار به مدت یک سال 
فروشی بود. از بازار عمده حاصل و سبزی در تأسیسات اندونزی بیشتر ضایعات میوه

ارتقاء یا انتقال این اطلاعات به یک مرکز بزرگتر ممکن است نیاز به برخی سازگاری یا 
شده های استاندارد توصیفرویه باور داریمتنظیم تجهیزات داشته باشد. با این حال، 

 .و عملی خواهد بودمعتبر  هابرای طیف وسیعی از مقیاس

گزینه ای جذاب  بهکارها وبرای مدیران و کسبرا  BSFچندین ویژگی کلیدی فناوری 
 کند:میتبدیل آلی  تصفیه  پسماندبرای 

پروتئین ±% 35شود. لاروها از باقیمانده تبدیل می مواد به لارو و پسماند توده   ●
و منبع  بالایی دارداند. این پروتئین کیفیت چربی خام تشکیل شده±% 3۰و 

دهندگان مرغ و ماهی است. آزمایشات خوراک آن را برای پرورش میمه تغذیه  
 به عنوان جایگزین مناسبی برای پودر ماهی تایید کرده است.

ی ناقل هالاروها باکتری دادن پسماند بهمشاهدات حاکی از این است که  ●
دهد که خطر انتقال کند. این نشان میمیبیماری مانند سالمونلا را غیرفعال 

هنگام استفاده از این فناوری در  حیوانات و بین حیوان و انسانبیماری بین 
حیوانی )مانند کود مرغ یا  پسماندسطح مزرعه یا به طور کلی هنگام پردازش 

یابد. با این حال، کاهش خطر عمدتاا از طریق کشتارگاه( کاهش می دورریز
 پاتوژن. سازیغیرفعال تاشود حاصل می ±%(8۰کاهش مواد )

این  اگروزن تر رخ داده است.  ٪8۰دیده شده که کاهش پسماند به میزان  ●
و  پسماندنقل وی حملها، هزینهدر محل تولید پسماند اعمال شود درویکر

 این کارتواند به شدت کاهش یابد. می هافضای مورد نیاز برای دفن زباله
را کاهش  در محیط آزادپسماند به صورت  تواند تخلیه  میتواند علاوه بر این می

 است.ی کم درآمد و متوسط هادهد، که هنوز یک واقعیت ناگوار در محیط
مغذی و مواد آلی است و ای شبیه کمپوست، حاوی مواد مانده، مادهباقی ●

خاک کمک  فقیرشدگیشود، به کاهش میکه در کشاورزی استفاده میهنگا
 کند.می

بر اساس وزن مرطوب نشان داده  %25توده تا زیستنرخ بالای تبدیل زباله به  ●
 است. یبخشرضایتدهِ برونمیزان دگاه تجاری شده است که از دی



 

به فناوری پیشرفته نیست. بنابراین،  ،نیازیسیساتی أبرای بهره برداری از چنین ت ●
ی کم درآمدی که بیشتر به فناوری ساده و نیروی کار غیر ماهر هابرای محیط

 متکی هستند، مناسب است.
تحقیقاتی  یک پروژه  « FORWARD». استتحقیقاتی  دو پروژه  مبنای نگارش سند فعلی 

ی یکپارچه برای مدیریت هاو فناوری هاساله است که بر استراتژیکاربردی چهار
اندونزی تمرکز دارد. در میان سایر جامد آلی شهری در شهرهای متوسط  پسماند
در مقیاس آزمایشی را در یک بازار  BSFزباله  ، این پروژه یک مرکز تصفیه  هافعالیت
ای طراحی به گونهتأسیسات این فروشی محلی طراحی، اجرا و راه اندازی کرد. عمده
های عملیاتی رویه»عمل کند که در آن  نمونهآزمایشی و  سایتعنوان یک بهکه  شد

 تحقیق و توسعه   یک پروژه   «FORWARD»بیشتر تعیین شود.  اشاعه  برای « استاندارد
دولتی امور اقتصادی سوئیس،  ، دبیرخانه  «SECO»انتفاعی مستقل است که توسط غیر

( PU-PeRaو مسکن اندونزی ) میبا وزارت امور عمو در قالب یک چارچوب توافق
 .شده استمین مالی أت

سه ساله است که به منظور توسعه تصفیه زباله به ارزش با  یک پروژه   SPROUTپروژه 
تمرکز اصلی این پروژه بر محورهای زیر لاروهای مگس سرباز سیاه طراحی شده است. 

، طراحی و بهره برداری از واحدهای تصفیه، کیفیت محصولات )خوراک بهداشت است:
ی هاکیفیت خوراک و ایمنی محصول، مدل در زمینه  و کود(، پردازش پس از برداشت 

 پسماند بامحیطی پردازش ، و ارزیابی اثرات زیستBSF پسماند با پردازش وکارکسب
BSFیی درمان بیولوژیکها. در مقایسه با سایر گزینه، «SPROUT »  یک پروژه 
سسه فدرال ؤ)م« Eawag»)دانشگاه علوم کشاورزی سوئد( و « SLU»ملیتی است و چند

از  «Pacovis AG»علوم و فناوری آبزیان سوئیس( شرکای اصلی تحقیقاتی هستند و 
-ECO» است. این برنامه توسط برنامه   در این صنعت این پروژهسوئیس شریک 

INNOVERA»   شورای تحقیقات سوئد اروپا اتحادیه ،«Formas»  فدرال سوئیس  ، اداره
 شود.میتامین « Pacovis AG»و  «FOEN»زیست برای محیط

با . است پسماند با استفاده از مگس سرباز سیاهپردازش  گسترش دستنامهاین هدف 
کسانی که به توسعه، مستندسازی و بحث در  همه  از ، نویسندگان مایلند این نیت
. نام ببردتوسط لارو کمک کردند،  پسماندو پردازش  BSFی عملی پرورش هامورد جنبه

 که تصاویر تجهیزات و مراحل کاری- کر ویژه از سراج الدین کورنیاوانبا تش



 

سیسیلیا لالاندر  -ما را از نوشتن صفحات زیادی متن توصیفی معاف کرد اششدهمنتشر
برای همکاری تحقیقاتی -)سوئد(  SLUاز دانشگاه کشاورزی سوئد  ،و بیورن وینراس

)چین( و مایکل وو از  هوآژونگاز دانشگاه کشاورزی  ،و ییبین ژانگ ژنگ ولانج -عالی
JM Green  و  قیمتاطلاعات ذیو  در دسترس بودن)چین( به دلیلPuspa Agro 

 برای مهمان نوازی آنها.

 محدوده و مخاطبان هدف

توان برای دستیابی به اهداف خاص بر میشده را مهندسی BSFیک مرکز پردازش  
 اهدافطراحی و راه اندازی کرد. به عنوان مثال،  این مگسزندگی طبیعی  اساس چرخه  

لارو    توده تواند به طور موثر افزایش کیفیت لارو یا به حداکثر رساندن مقدارمی
اولیه خاص، شبیه به سیستم  زمانی خاص یا بر اساس یک ماده   شده در یک بازه  تولید

 پرورش دام معمولی )مرغ، گوشت گاو و غیره( باشد. 

. به عبارت دیگر، ما از این است پسماندمدیریت  هدف مابا این حال، در این راهنما، 
برای  و است که اسباب نگرانی شدهموضوعی زیستی  پسماندکنیم که میفرض شروع 
ی و بازیافت یحل پردازشعنوان یک راهبه BSFکنیم از فناوری تصفیه میآن پیشنهاد 

 برای تولید لارو و بقایای زباله استفاده شود. مناسب

های تر به روشی کارآمد با توجه به هزینه پسماندبنابراین، هدف اولیه، پردازش 
تر  پسماندهمچنین فضای مورد نیاز است. با فرآوری  گذاری و عملیاتی وسرمایه

 زیست را کاهش داد.و محیط میتوان تهدیدات سلامت عمومی

که در یک پرورشگاه بزرگ  –  لاروهای این مگسشامل تغذیه   فناورانهحل راهاین 
کنند میضایعات رشد  . لاروها روی مواد اولیه  تر تفکیک شده است پسماندبا  -شوندمی
شوند و در صورت میدهند. در پایان فرآیند، لاروها برداشت میزباله را کاهش  توده  و 

بقایای زباله شوند. میلزوم پس از فرآوری به یک محصول خوراک دام مناسب تبدیل 
اصلاح  جهت ایماده تواند بیشتر پردازش شود و فروخته شود یا به عنوانمیهمچنین 

 شود.دهی استفاده خاک با خواص کود

در این راهنما، مواد و تجهیزات لازم عملی تهیه شده است.  این راهنما برای استفاده  
توصیف شده  ی مربوطههاکتاب آشپزی با دستور العملمانند کار  و همچنین هر مرحله  

اندازی یک مرکز برای توسعه و راهلازم اطلاعات  راهنما تماماین  است. با خواندن



 

مواردی که  به. گیرددر اختیار خواننده قرار میپردازش ضایعات لارو مگس سرباز سیاه 
اشاره شده و به پژوهش بیشتر توصیه شده  اطلاعات کمیاب یا در دسترس نیست

 .است

یک رویکرد از  صرفاا  شده در این کتاب راهنماشایان ذکر است که رویکرد ارائه
شده در اینجا بر اساس مطرح رویکرد است. گونگونارویکردهای ای وسیع از مجموعه

 که مؤثر است. ثابت شده فرآیند خودکارسازی است وتجهیزات موجود محلی و بدون 
صورت  به دیگر بسته به زمینه یا تجربیاتهای مختلف این رویکرد را شاید بتوان گام

 .کردجایگزین  ی دیگریهاجداگانه با رویه

در  یاندک که دانش اولیه   استخوانندگانی  هدف ،نامهدستبا توجه به رویکرد این 
به طور کلی و فناوری مگس سرباز سیاه به طور خاص دارند،  پسماندمورد مدیریت 

برداری از چنین تأسیساتی را دارند. این سازی و بهرهو پیاده پسماندکه تمایل به کار با 
را شروع کرده است  BSFپردازش تواند برای فردی که قبلاا روش راهنما همچنین می

 مند به کسب نظرات دیگری در مورد چگونگی انجام کارها باشد، مفید باشد.و علاقه

یک مرکز  که در- کاربردی بر اساس پنج واحد پردازش اصلی دستنامه  این ساختار 
 (.۱ساخته شده است )شکل  -مگس سرباز سیاه کلیدی هستندپردازش 

 مگسواحد پرورش  .۱
 زباله پردازشپیشواحد دریافت و  .2
  پسماند مگسواحد پردازش  .3
 واحد برداشت محصول .4
 پردازش )لارو و فرآوری بقایا(واحد پس .5

 



 

 
 BSF: واحدهای مختلف یک سیستم تصفیه  پسماند با ۱شکل 
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شود بسیار مهم است، گرچه منبعی که پسماند مورد نیاز چنین واحدی از آن تهیه می
 ای نشده است.در این سند به جزئیات آن اشاره

به طیف وسیعی از شرایط  سیاهمگس سرباز اقتصادی یک مرکز پردازش زایایی 
 محلی بستگی دارد:

 تأسیسات ای و عملیاتی مربوطه  ی سرمایههامقیاس و هزینه 
 )آب و هوا )دما، رطوبت 
 )درآمد احتمالی ناشی از پردازش زباله )هزینه انعام 
 به عنوان مثال لارو کامل،  درآمد حاصل از فروش محصولات حاصل از لارو(

 لارو و غیره(پودر پروتئین، روغن 
   اصلاح خاک یا استفاده از آن  ای برایماده به عنوان پسماند فروش باقیمانده

 در کارخانه بیوگاز

پیشنهادات  .دهدرا توضیح نمی تأسیساتیهای مالی چنین جنبه همه   نامهدستاین 
. علاوه طی شودچنین واحدی  کردنیعملیات باید برایکه   مراحلی است  کمینه این سند

یی که باید در فواصل زمانی مشخص انجام شوند، فهرست هابر فهرست فعالیت
است. با  شکل گرفته عملی بر اساس تجربه  . این فهرست ایمکردهتجهیزات را نیز ارائه 

لی برای بهبود تجهیزات وجود دارد مشخص پتانسی کنیماین حال، جایی که احساس 
 .کنیممی

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 فصل دوم

 با مگس سرباز سیاهپردازش پسماند 
  BSFزندگی طبیعی  درک چرخه  

 زندگی زندگی مگس سرباز سیاه دارد. درک چرخه   تر به چرخه  این فصل نگاهی دقیق
 پسماندبرای مدیریت  ای مناسبچرا این حشره گزینه بدانیمکند کمک می این حشره
بتوان کرد تا  «مهندسی»توان این چرخه را میکه چگونه  متوجه شویمو  آلی است
 .بهبود دادو کیفیت  میو برداشت محصول از نظر ک پسماندتبدیل  بازده  مزایای 

در است.  Stratiomyidaeدوبالان  ، از خانواده  Hermetia illucensمگس سرباز سیاه، 
را در طبیعت مناطق گرمسیری و  توان مگس سرباز سیاهمیسرتاسر جهان، 

 یافتشمالی  درجه   45جنوبی و درجه   4۰ی جغرافیایی هابین عرض ،گرمسیرینیمه
 (.2)شکل 

 
 هرمتیا ایلوسنز. منطقه  پراکندگی مگس سرباز سیاه، 2شکل 

زندگی  پایان مرحله   زمانهمشود. تخم س سرباز سیاه از تخم آغاز میمگچرخه زندگی 
 4۰۰ ای بینگذارد. مگس ماده بسته  می یک دسته تخم: مگسی که زندرقم میقبلی را 

ی کوچک، خشک و محفوظ ها، در حفرهتجزیهحالدر تخم را نزدیک به مواد آلی 8۰۰تا 
ها به میرد. نزدیکی تخممیگذاری مدت کوتاهی پس از تخمحشره  ماده گذارد. می

کند که لاروها اولین منبع غذایی خود را پس از تجزیه تضمین میحالمواد آلی در
 هاشده از تخمی محافظتهادر نزدیکی خود داشته باشند. حفره آمدن از تخمبیرون



 

در برابر نور مستقیم خورشید  هاکند و از کم آبی تخممیدر برابر شکارچیان محافظت 
آیند و یرون میها پس از چهار روز از تخم بکند. به طور متوسط، تخممیجلوگیری 

به جستجوی غذا  -ازه دارندمتر اندچند میلیزحمت که به -لاروهای ظاهر شده 
کنند. لاروها به شدت از مواد پردازند و شروع به تغذیه از ضایعات آلی اطراف میمی

سانتی  2.5متری به طول حدود کنند و از اندازه چند میلیمیتجزیه تغذیه حالآلی در
شکل . مراحل مختلف زندگی در رنگندلاروها کرم رسند.میمتر سانتی ۰.5متر و عرض 

 نشان داده شده است. 4و شکل  3

 
 (۱986: نقاشی لارو مگس سرباز سیاه )شرمر، 3شکل 

روزه  ۱6-۱4 آل، رشد لاروها به یک دوره  در شرایط بهینه با کیفیت و کمیت غذایی ایده
یک ارگانیسم بسیار انعطاف پذیر است و این توانایی  BSFنیاز دارد. با این حال، لارو 

لاروی تنها  . مرحله  گسترش دهدزندگی خود را در شرایط نامساعد  را دارد که چرخه  
ان از رشد لارو کند و بنابراین، در این زممیتغذیه  BSFای است که طی آن مرحله

دهد شفیره میکه به لاروها اجازه  شودایجاد میپروتئین است که چربی کافی و ذخایر 
و )به عنوان یک گیری کنند س ظاهر شوند، جفت پیدا کنند، جفتصورت مگشوند، به
 تخم بگذارند.پیش از مرگ ماده( 

شفیره. رسند: پیشمینهایی لاروی  لاروی، لاروها به مرحله   پس از گذراندن پنج مرحله  
شکل جایگزین به شفیره، لارو قسمت دهان خود را با ساختاری قلاب دگردیسیهنگام 

از این قلاب  مگس شود.ای تیره تا خاکستری زغالی میقهوه بهرنگش کند و می
مانند، ی خشک، هوموسکند تا به راحتی از منبع غذایی به سمت محیطاستفاده می

شکارچیان ایمن است  در برابر گمانشبه  ؛ محیطیشده حرکت کنددار و محافظتسایه
دشواری آید و بدون از شفیره بیرون مییا همان حشره  بالغ  «ایماگو»و جایی است که 

 کند.پرواز میخاصی 



 

 
 : مراحل زندگی مگس سرباز سیاه4ل شک

شود که میزمانی شروع  شفیرگی تبدیل شفیره به مگس است. مرحله   فرآیند شفیرگی
موفق، بهتر  شفیره محل مناسبی پیدا کند و بی حرکت و سفت شود. برای یک شفیره  

بماند.  داراست شرایط محیطی زیاد تغییر نکند یا به عبارتی گرم، خشک و سایه
شفیره  کشد و با بیرون آمدن مگس از پوسته  میحدود دو تا سه هفته طول شفیرگی 
رسد. فرآیند ظهور یک فرایند بسیار کوتاه مدت است. کمتر از پنج دقیقه میبه پایان 

،  قسمت سر بود بشکند، بیرون بخزدکشد تا مگس قسمتی از شفیره را که قبلامیطول 
 یش را باز کند و پرواز کند.هاخشک شود و سپس بال

به دنبال کند. در طول این عمر کوتاه، میپس از ظهور، مگس حدود یک هفته زندگی 
گذارد. به عنوان میماده( تخم حشره  و ) کند گیری میجفت گردد،میشریک زندگی 
حفظ کند. فقط یک منبع آب یا یک سطح مرطوب برای میتغذیه ن BSFیک مگس، 
. آنچه در این مرحله حیاتی مهم است، نور طبیعی فراوان و کافی استآب بدنشان 
 است. یک محیط مرطوب ممکن است طول عمردرجه سانتیگراد(  32-25دمای گرم )
را افزایش دهد و در نتیجه شانس تولید مثل موفق را افزایش دهد.  حشره  بالغ

دهند در نور صبح با هم جفت شوند. پس میترجیح  هامشاهده شده است که مگس
را برای  آلر بالا توضیح داده شد، مکانی ایدههمان طور که د هاگیری، مادهاز جفت

 کنند.میگذاری جستجو تخم  

 توان به شرح زیر خلاصه کرد:میشرایط محیطی و منابع غذایی بهینه برای لارو را 

 گذاریها در حال تخمماده پهلوحشرهٔ بالغ از نمای  حشرهٔ بالغ از نمای بالا

 شفیره شفیرهپیش تغذیهٔ لاروها



 

گراد است. اگر خیلی گرم درجه سانتی 3۰تا  24بین آل ایده: دمای گرم اقلیم ⮚
شوند. اگر خیلی سرد تری از غذا دور میباشد، لاروها در جستجوی مکان خنک
خورند و کندتر رشد میکنند، کمتر غذا میباشد، لاروها متابولیسم خود را کندتر 

 کنند.می
د و همیشه به دنبال یک محیط کننمی: لاروها از نور اجتناب محیط سایه دار ⮚

دار و دور از نور خورشید هستند. اگر منبع غذایی آنها در معرض نور قرار سایه
 روند.میگیرد، برای فرار از نور به عمق لایه غذا 

 9۰تا  6۰: منبع غذایی باید کاملاا مرطوب با محتوای آب بین محتوای آب غذا ⮚
 درصد باشد تا لاروها بتوانند این ماده را بخورند.

ی ها: بسترهای غنی از پروتئین و کربوهیدراتامواد مغذی مورد نیاز غذ ⮚
دهد که اگر شود. تحقیقات مداوم نشان میمیدسترس باعث رشد خوب لارو در

ها لاروها قبلاا تحت فرآیند تجزیه باکتریایی یا قارچی قرار گرفته باشند، زباله
 تر مصرف شوند.توانند راحتمی

اگر بستر : از آنجایی که لاروها قسمت دهانی جویدنی ندارند، ذرات غذا اندازه   ⮚
دسترسی به مواد به قطعات کوچک یا حتی به شکل مایع یا خمیری باشد. 

 خواهد بود. ترمغذی آسان

 BSFیک مرکز پردازش یابی مکان ملاحظات کلی 2.2

 حیات طبیعی که در بالا توضیح داده شد، پایه و اساس یک مرکز پردازش چرخه  
این حال، برای  است. با BSFبا استفاده از لاروهای  اعتمادقابلپسماند کارآمد و 

زندگی را تحت کنترل درآورد و  ، اپراتور باید کل چرخه  زیستی پسماندمنظم  پردازش
محیطی که  و راه اندازی کند. برای ارائه  شده ایجاد بنابراین، یک بیوسیستم مهندسی

از پردازش مداوم  ،حالعینتقلید کند و در BSFبه بهترین شکل از زیستگاه طبیعی 
 به نکات زیر توجه کنید:پسماند اطمینان حاصل کند، هنگام انتخاب مکان مناسب 

 بینیکم، در مقادیر قابل پیش کافی با هزینه  و در دسترس بودن ضایعات تازه  ⮚
 و به طور منظم.

خوبی نگهداری شود و در باید به پسماند آوریجمعمسیرهای تحویل زباله و  ⮚
 طول سال به راحتی قابل دسترسی باشد.



 

های پرجمعیت و مناطقی که کاربران زمین مجاور ممکن است از محله ⮚
 تأسیسات پردازش زباله را نامناسب ببینند باید اجتناب شود.

 برق و مدیریت فاضلاب باید در دسترس باشد.مین آب و أی تهاگزینه ⮚
کنند باید های محیطی کافی که تأسیسات را از محیط اطراف جدا میحفاظ ⮚

 ها و غیره(حفظ شوند )مانند مناطق باز، درختان، نرده
 تاسیسات باید در جهت باد مناطق مسکونی باشد.  ⮚
 ۱۰۰تاق پرورش و متر مربع برای ا 5۰توان با می، نانوشتهبه عنوان یک قانون  ⮚

 (5متر مربع به ازای هر تن زباله ورودی در روز محاسبه کرد )شکل 
نور خورشید برای  با اما کردنبزرگبرای  دارای سیستم تهویهبسته و  یاتاق  ⮚

  های عشققفس
 تصفیهظروف ر مستقیم خورشید برای ای بدون نومنطقه  ⮚
 فضای اداری و آزمایشگاهی  ⮚
 سرویس بهداشتی و امکانات بهداشتی  ⮚

 
زیستی در  پسمانددو تن  برای تصفیه   BSFیک مرکز پردازش  چینش کلی: 5شکل 
 روز

 فنس سبز

متر  25اداری  )مانع دیداری، منطقهٔ حائل طبیعی(
 مربع

تأسیسات 
کارکنان شامل 
کمد لباس، 
سرویس 
بهداشتی و 

متر  25دوش 
 مربع

 BSFواحد تصفیهٔ پسماند 

 متر مربع ۱۸۰

پردازدریافت/پیش

 ش پسماند

 متر مربع 36

 برداشت محصول

 متر مربع 36

پرورشگاه 
BSF 

)شامل 
عشق، قفس
وشو و شست
 کردن( خشک

 متر مربع 5۰

آزمایشگاه 
)شمارش 
 و واکاوی(

متر  ۱۸
 مربع

ذخیره
 سازی

۱۸  

 مترمربع

 BSFپرورشگاه 

)شامل قفس تاریک، 
ها و ظروف نورسیده

 شروف پرورش( 

 مترمربع 36

 متر مربع 5۰



 

 BSFحیات  مهندسی چرخه   2.3

توان واحدهای مختلف پردازش را به میشده، مهندسی BSFدر یک مرکز پردازش 
 :شکل زیر نشان داد

 
 . واحدهای تأسیسات تصفیه  مگس سرباز سیاه6شکل 

  کردن مگس سرباز سیاهسازی یا بزرگبالغواحد 

همیشه برای روزه و ثابتی از لاروهای پنج مشخصکند که مقدار میتضمین واحد این 
شود، میزیستی که برای پردازش در مرکز پردازش دریافت  پسماند روزانه   میزانتلقیح 

در واحد پرورش نورسیده در دسترس باشد. با این حال، تعداد معینی از لاروهای 
 اطمینان حاصل شود. پایدارجمعیت حفظ  از شوند تامینگهداری 

 واحد دریافت و پیش پردازش زباله

. دلاروها مناسب باش برای تغذیه   تأسیساتدریافتی در  پسماندبسیار مهم است که 
مواد خطرناک و مواد  از بودن آنعاریاولین مرحله شامل کنترل زباله برای اطمینان 

پسماند در  زدودن آبذرات زباله،  است. مراحل بعدی شامل کاهش اندازه   غیرآلی
صورت داشتن رطوبت بیش از حد بالا و/یا ترکیبی از انواع مختلف مواد زائد آلی برای 

 درصد( برای لاروها است. 8۰تا  7۰و رطوبت مناسب )ایجاد یک رژیم غذایی متعادل 

 BSF پسماندواحد پردازش 

آلی در ظروفی به نام  پسمانداز واحد پرورش با  روزهلاروهای پنجمکانی است که 
"larveros"  پسماندشود. در اینجا، لاروهای جوان از میتغذیه  «ظروف تغذیه»یا همان 

 ماندهپردازش باقی سازیبالغ

 پردازش پسماندپیش تصفیه پالایش لارو برداشت محصول



 

شوند و در نتیجه، پسماند را پردازش میکنند، به لاروهای بزرگ تبدیل میآلی تغذیه 
 دهند.میو کاهش 

 واحد برداشت محصول

شوند. پسماند می خارج ظروف تغذیهقبل از تبدیل شدن به شفیره، لاروها از میک
 مانده نیز خود محصولی ارزشمند است.باقی

 واحد پس از پردازش

بیشتر  توانمی را -پسماند لارو و باقیمانده  - دو محصول، در صورت نیاز بازار محلی، هر
گوییم. به طور معمول، اولین قدم کشتن می «محصول پالایش»ما به این  .کردپردازش 

کردن کردن یا خشکتواند منجمدمیلاروها خواهد بود. مراحل دیگر پردازش لارو 
 مرحله معمولی برای تصفیه  روغن لارو از پروتئین لارو باشد. یک گرفتن لاروها یا 

 ضم بیوگاز برای تولید سوخت است.هاباقیمانده به کردن یا تغذیه  پسماند، کمپوست

 BSF کردنسازی یا بزرگبالغواحد  2.3.۱

زانه تعداد ، واحد پرورش باید روپسماندمقدار مشخصی  منظم برای اطمینان از پردازش
در طول پرورش و  مجزاتهیه کند. بنابراین، کنترل مراحل تولید  روزهمعینی لارو پنج

که به خوبی مهندسی شده گاه مرحله مهم است. در یک پرورشنظارت بر عملکرد هر 
یی را که مجاز به شفیره شدن هستند، کنترل کرد. این هاتوان تعداد شفیرهمی، باشد

کند، که به نوبه خود هایی که باید ظاهر شوند کمک میبه تخمین تعداد مگس
از تخم  هایی کهلارو شمار، شوندی که گذاشته میهای تخمتعداد بسته دهنده  نشان

با . خواهد بودآلی  تصفیه  پسماندلاروها برای  این شمار دردسترسآیند و بیرون می
 کرد ردیابیعملکرد کلی کلنی را توان میدر هر مرحله از این چرخه،  نرخ بقانظارت بر 

بقا ممکن است از یک اتاق پرورش  نرخ. دادو مشکلات را در هر مرحله خاص نشان 
 سازیبالغی ارائه شده در اینجا بر اساس یک واحد هابه دیگری متفاوت باشد. داده

 است. به شکل زیر توجه کنید.در اندونزی  مگس سرباز سیاه



 

 
 در اندونزی BSFهای عملکردی تأسیسات پرورش : شاخص7شکل 

 ریزی و برداشت تخمتخم

ی تخم در یک مکان خاص متمرکز هااز منظر مدیریتی، مهم است که تمام بسته
 کند.میتسهیل  را شوند. این به طور قابل توجهی برداشت تخم

نامه  اول )به واژه «گاهتخم»مناسب به نام  رسانه  با یک را ها برای این کار، ما قفس
در مورد یک مکان امن )یعنی را ها کنیم که نیاز مگسمیمین أتسند مراجعه شود( 

به عنوان همچنین  این رسانه کند.میریزی برآورده شده( برای تخمی محافظتهاحفره
سازی شبیهاست  پوسیدگیمواد آلی در حال بوی کند. این فریبنده عمل میفریبنده یک 
از خروج لاروها برداشت  ریزد پیشها میگاههایی که حشره  ماده در تخمتخم. کندمی
 شوند.می

(. از آنجایی که هر حرکت 8در اشکال و مواد مختلفی باشند )شکل توانند می هاگاهتخم
ها تخم باتماس ، کندکم میرا ها آنبقای  شانس، های تخم یا تخمهایا لمس بسته

کردن کل وزن یک نمونه برای رسیدن به این هدفبه حداقل ممکن محدود کنید. را 
 گاهی است که حشره روی آن تخم گذاشته است.همراه با وزن تخم هاتخم

 تخم/ماده 35۰
 نرخ بقا 7۰٪

 بروز ٪۸۰ نرخ بقا 7۰٪



 

 
که معمولاا به عنوان فیلتر  )سمت چپ( زیستیتوپ: گاه: انواع مختلف تخم8شکل 

کوچک در  هایچوبی با شکاف   ورقه چند؛ رودبه کار می هاو حوضچه هادر آکواریوم
 زنبوری مقوایی )راست(لانه ؛ ساختار )وسط( هابچو بین

باید تا حد امکان سبک باشد تا خطا به حداقل گاه خالی ، یک تخمآلایده در حالت
گیری اندازههای خالی باید در صورت امکان، هم وزن باشند تا برسد. علاوه بر این، تخم

فراهم کند. را ها روی آن هایامکان محاسبه آسان وزن تخم هاگاهوزن کامل تخم
)چوب و مقوا( ممکن است  شوندگاه استفاده میبرخی از موادی که برای ساخت تخم

رطوبت محیط را جذب کنند و وزن تخم را در طول زمان تغییر دهند. انتخاب پلاستیک 
یک  شودتوصیه می کند. همچنین،میبه عنوان ماده از بروز چنین خطاهایی جلوگیری 

 مصرفیکبار گاهیا یک تخم کردسریع و آسان تمیز  آن را بتوانکه  چندبارمصرف گاهتخم
  کنید.انتخاب 

 
 بیرون آمدن از تخم و تغذیه  لاروها

شده در روزهای گذشته روی یک ی برداشتهاشده همراه با تخمی برداشتهاگاهتخم
(. 9)شکل گیرند میقرار باشد کیفیت منبع غذایی با های سرباز که حاویظرف نورسیده

شده برداشتهای تازهگاهدادن تخمقرار با آیند.میلاروها در طی چند روز از تخم بیرون 
توان مطمئن بود که به اندازه  کافی لارو درون ظروف می ترهای مسنگاههمراه با تخم

. پس از خروج از تخم، لاروها از کند( سقوط می9ها )ظرف قرمز رنگ تصویر نورسیده
 کنند. منبعمیافتند و بلافاصله شروع به تغذیه می یهانورسیدهبه داخل ظرف  هاتخم

 توصیه ن،یشود. بنابرایم یریگو پر اندازه یخال یها هایگاهتخم نیبا تفاوت وزن ب برداشت تخم
 هاتخممجموع وزن ها . تعداد تخماستفاده شود یخالگاه  تخماستاندارد  و وزن نوع  کیشود می
 است. کروگرمیم 25 برابر با است که تخم کیوزن  نیانگیبر م میتقس

 



 

مخلوط با آب  جوجه دان استاترشامل ها ذایی با کیفیت بالا در ظروف نورسیدهغ
 .آب دارد٪ 7۰ اا است. این مخلوط حدود

 
گیرد. هر رنگ میله  فلزی قرار می   های برداشتی روی یک میلهگاهها در پایین قرمز رنگ. تخم: ظروف نورسیده9شکل 

 شوند داشته باشدها برداشت میگاهدر آن تخم ای کهباید یک رنگ مشخص برای هر روز هفته

شکل با لاروهای یک BSFلاروهای استفاده از با  پسماندمدیریت ترین رویه در ساده
 ورودریزی برنامه اگر این مورد رعایت شود،. شودممکن میاندازه( همسن و )هم

 طاقچهه  . با استفاده از گیردبهتر انجام می، نرخ تبدیل و زمان برداشت پسماند
کنترل و  هانورسیدهتوان تعداد و سن لاروهای جوان را در یک ظرف می هانورسیده

کند. میلارو را تعیین  یکنواختی دسته   هانورسیدهتعیین کرد. دفعات تعویض ظرف 
هر چه تعداد دفعات جایگزینی بیشتر باشد، یکنواختی لاروهای جوان بیشتر است. 

کنند. میتغذیه  هانورسیدهلاروها تا پنج روز پس از خروج از تخم در همان ظرف 
 لاروها به واحد تصفیه  اصلی  بخش .شودمیشمارش  از ظروف خارج ولاروها سپس 
 شود.میمنتقل پسماند 

 
 

این لاروهای کوچک کار بسیار دشواری است، تعداد  از آنجایی که شمارش همه  
 زنیم و بعدمی( تخمین تا دو گرمکوچک ) لاروها در یک نمونه  با شمارش را ها روزهپنج

 .کنیممییابی برون هاروزهتمام پنجبر اساس وزن 

با یک  تا سه روز( کی)هر  نیمع یدر فواصل زمان هانورسیده طاقچهٔ ریز هانورسیدهظرف 
 کند. یم نییلارو را تع دستهٔ یکنواختی تعداد دفعات این کارشود.  یم نیگزیجا ظرف جدید



 

٪( بسته به میزان پسماند مورد پردازش و 5-2) روزهپنجلاروهای بخش کوچکی از 
 شود. نرخ بقای بالا و تعداد زیادمینگهداری  سازیبالغعملکرد اتاق پرورش در واحد 

 سازیبالغدر واحد روزه شمار کمتری لارو پنجباعث ماده  حشره   هر به ازایموردنیاز تخم 
گیرند و در آنجا به طور مداوم با میدر ظرف پرورش قرار نگهداری شود. این لاروها 

شوند تا زمانی که در عرض حدود دو مییک مخلوط خوراکی کاملاا مشخص تغذیه 
یک ظرف پرورش تقریباا تغییر شکل  یلاروها همه  هفته به شفیره تبدیل شوند. 

کنند منبع غذایی را در میسعی  هاشفیرهپیش. سن هستندچون هم دهندمی
ترک کنند. برای پشتیبانی از این امر،  شفیرگیبرای  ترجستجوی مکان خشک مناسب

مواد  این ظروف انتقالدرون شوند. جای داده می ظرف پرورش در یک ظرف انتقال
 (.۱۰)شکل  شودرطوبت ریخته میخشک و جاذب 

 
 : ظروف پرورش در ظروف انتقال قرار گرفته است۱۰شکل 

 شفیرگی

شوند و به ظرف شفیرگی میبرداشت  انددهیی که به داخل ظرف انتقال خزیهاشفیره
توسط  هاشفیرهپیششود شلوغی ظروف باعث میشوند. از آنجایی که میمنتقل 
)کمپوست( هستند که  مانندبستری خاکحاوی  شفیرگی ، ظروفشوندآشفته  یکدیگر
 .خود را در آن پنهان کنندتوانند می هاشفیره



 

دهند میرا در داخل یک قفس شفیره قرار  ی، ظروف شفیرگیبرای تسهیل فرآیند شفیرگ
علاوه بر نامیم. می «قفس تاریک»را ها (. ما این۱۱که داخل آن کاملاا تاریک است )شکل 

در برابر تغییر شرایط  هامحیط تاریک، این قفس همچنین محافظت کافی برای شفیره
 کند.میمحیطی بیرونی )یعنی رطوبت، دما، حرکت هوا و غیره( فراهم 

 
  

 : قفس تاریک با ظروف شفیره ای۱۱شکل 

 که درون آن چیده شده است 

 

پرکردن یک قفس عشق با حشرات تازه : ۱2شکل 
 بروزکرده

 



 

  



 

تر از پوست حتراهاو مگس شودمیخشک  میک پس از دو تا سه هفته، مواد شفیرگی
و از ظروف شفیرگی به بیرون پرواز کنند. منظور از بیرون محیط  خارج شوند شفیره

. به دلیل تاریکی داخل قفس، ماندبیرون نیست و و حشره در قفس تاریک باقی می
مانند. بنابراین، می، بلکه بی حرکت کنندگیری نمیی بیرون آمده جفتهامگس
های بالغ تازه هستند که به محض ها در قفس تاریک منبع ثابتی از مگسمگس
 کنند.مثل مینور شروع به تولید زیرشدن رها

سپس شود، میشروع   شفیرگیدادن آنها در جعبه  ظهور حشرات بالغ ده روز پس از قرار
حشره که دیرتر از بقیه روز با چند  25کند و پس از میای شکل را دنبال منحنی زنگوله  

 (.۱3رسد )شکل میبه پایان آیند بیرون می

 
 سرباز سیاه بالغ یهاو ظهور مگس فرآیند شفیرگی: ۱3شکل 

 گیریجفت

شوند. این می آوریجمعآمده از قفس تاریک ی بیرونهاهر زمان که لازم باشد، مگس
 فریمیک  بهکار با اتصال این قفس تاریک با یک تونل به قفسی که تاریک نشده و 

در  گیریاز آنجایی که این مکانی است که جفتشود. میمتحرک آویزان است انجام 
شده در انتهای (. نور تنظیم۱2نامیم )شکل می «قفس عشق»شود، ما آن را میانجام  آن

کند تا از قفس تاریک به قفس عشق پرواز کنند. یک قفس میجذب را ها تونل مگس
یی که هاشود تا مگسمیعشق به طور متوالی به سه تا چهار قفس تاریک متصل 

(. این روش امکان تراکم ثابت و پایدار ۱4کند )شکل  آوریجمعرا  انددهاخیراا ظاهر ش
شده همگی ی برداشتهاکند. علاوه بر این، مگسمیدر قفس عشق فراهم را ها مگس

 زمانهمتقریباا  ها: مگساستیک مزیت مهم  دارند که نزدیک به همسن بسیار 

پرکردن ظرف شفیرگی 
 شفیرهپیشبا 

 

 ظرف شفیرگی

 در قفس تاریک

 

 برچیدن قفس تاریک

 

 زمان

 

 

 روز ۱5

 

 روز 5

 

 های ظاهرشده بالغ

 



 

. این روند باعث بینی هستندکنند و بنابراین، قابل پیشگذاری میو تخمگیری جفت
مرطوب  های عشق مجهز به یک پارچه  . قفسپرورش استلیات عم ارتقاء کارآمدی

در این  ای با جاذب بدبو هستند. بنابراین،و جعبه ها و با تخمرسانی به مگسبرای آب
 .رسدبه پایان میپرورش  چرخه   نقطه

 
 اندده: ترکیب سه قفس عشق که در فواصل دو روزه از چند قفس تاریک پر ش۱4شکل 

 پسماندپردازش واحد دریافت و پیش 2.3.2

 پسماند. با این حال، مهم است که گیر نیستنددر مورد بستر تغذیه سختلاروها معمولاا 
و  9۰٪تا  6۰٪آلی دریافتی به عنوان خوراک لارو مناسب باشد. با محتوای آب بین 

 پسماند. فهرستی از شونددر هر صورت پردازش میاندازه ذرات خاص، اکثر مواد آلی 

 ۱قفس عشق 

 

 2قفس عشق 

 

 3قفس عشق 

 

 های ظاهرشده بالغ

 

 پرکردن

 

 پرکردن

 

 پرکردن

 



 

شوند در جدول بخش میرضایت توده  زیستتبدیل  خنر  ولارو زیستی که منجر به رشد 
های همزیست وابسته نشان داده شده است. لاروها به شدت به میکروارگانیسم ۱

کنند و مواد مغذی را برای جذب لارو در هستند که ساختارهای سلولی را تخریب می
دهند. با این حال، با تغذیه کمتر از حد مطلوب، زمان نمو افزایش دسترس قرار می

 شود.میوزن نهایی لارو کمتر یابد و می

 BSFآلی مناسب برای پردازش  پسماند: انواع مختلف ۱جدول 

 

 

 

 

ترتیب و ایمن  سیساتأبرای ت «منبع پسماند»که  بر این استاین راهنما فرض در 
و معیارهای انواع  پذیر باشدتخریبزیستو  آلیآلی باید کاملاا  شده است. پسماند

 پسماندهای آلی مناسب را که در بالا ذکر شد، برآورده کنند.

اولین گام پس از ورود پسماند شامل کنترل کیفیت پسماند برای اطمینان از 
پلاستیکی  مواد خطرناک و مواد معدنی است. ممکن است چند کیسه   وجودنداشتن
به صورت دستی جدا کرد. با این را ها توان آنمی. مشکل خاصی ایجاد نکند در پسماند

 زیرا ممکن است بر همه   حیاتی استی خطرناک هاآلایندهجلوگیری از ورود حال، 
اسیدها،  تأثیر بگذارد. ی مرتبط و البته کارگرانهالاروها، باکتریاز جمله موجودات زنده 

ویژه گیرند و بهها و فلزات سنگین در این دسته قرار میها، شویندهکشها، آفتحلال
تواند به ها در حالت مایع یا محلول بسیار مهم است، زیرا این امر میآن جلوگیری

را آلوده کند. در صورت مشکوک بودن به چنین آلودگی، باید از پسماند راحتی کل 
 خودداری کرد. پذیرفتن پسماند

ذرات پسماند است. این عمل  بعدی کاهش اندازه   با تضمین کیفیت پسماند، مرحله  
نوع فارغ از (. ۱5)شکل  انجام دادتوان با استفاده از خردکن یا آسیاب چکشی میرا 

 2-۱شود، تجهیزات باید پسماند را به ذراتی با قطر کمتر از میفناوری که استفاده 
کند زیرا لاروهای میکمک  BSFمتر خرد کند. این به سرعت بخشیدن به پردازش سانتی

 کود و مدفوع پسماند صنعتی کشاورزی پسماند شهری
 ی آلی شهریهازباله•  ·
 ضایعات غذا و رستوران•  ·

 ضایعات بازار•  ·

ضایعات فرآوری مواد •  ·
 غذایی

 غلات مصرف شده•  ·
 ی کشتارگاهیهازباله ·

 مرغیکود •  ·
 کود خوک•  ·
 مدفوع انسان•  ·

 لجن مدفوع ·



 

BSF و افزایش  ندارندی بزرگ پسماند هادهانی مناسبی برای جدا کردن تکه عضو
 شود.میی مرتبط هاسطح باعث رشد باکتری

 
 پردازش پسماندآسیای چکشی برای پیش :۱5شکل 

د )یعنی بافتی شبیه به باش٪ 8۰دارای محتوای رطوبت بالاتر از شده اگر پسماند خرد
به رطوبت آن  تا باید آب پسماند گرفته شود(، مثل اسموتی میوه ، دوغاب داشته باشد

 .برسد ٪8۰زیر 

 
توان با فشردن می. این را کرددرصد باشد، باید آب اضافه  7۰اگر میزان رطوبت زیر 

اگر کمتر از چند قطره آب از بین انگشتان بیرون  :یک مشت پسماند مشخص کرد
زا، بیماریعوامل  و فاقدباید ایمن رود آبی که به کار میبیاید، پسماند خشک است. 

 .باشدای تغذیهفلزات سنگین یا سایر عناصر ضد

 
 BSF تصفیه  واحد  2.3.2

 تصفیه  به واحدهای  BSF سازیبالغاز واحد  روزهاز لاروهای پنجمقدار مشخصی هر روز 
BSF  در این متن ممکن است به این ظروف با نام شود. میحاوی پسماند منتقل

ترین راه، آبگیری غیرفعال )توسط نیروی های مختلفی برای آبگیری زباله ها وجود دارد. سادهروش
و آب از  شودتخلیه میی که به عنوان فیلتر عمل می کند اپارچه ر یک کیسهٔد پسماندجاذبه( است، 

تخلیه می شود. فن آوری های دیگر برای آبگیری شامل پرس پیچ افقی  ینپارچه به سطل زیر راه منافذ
 است. گیریآبمیوهیا پرس 

پسماند  گیری وزن باید انجام شود تا میزان مصرف روزانهٔل، اندازهآلی در مح در لحظه پذیرش پسماند
شدن است رودی پس از خردو گیری کل پسماندبرای اندازه . بهترین زمانمشخص باشد سیساتأدر ت

باشد، بهتر است  پسماندشود. اگر نیاز به آبگیری به طور موقت در ظروف ذخیره می بعداا  زیرا احتمالاا 
 کنید.و ثبت قبل و بعد از فرآیند آبگیری وزن را اندازه گیری 

 



 

شده به مقدار پسماند آلی اضافه هایروزهتعداد پنجاشاره شده باشد. هم « لاروِرو»
 حجم و سطح مشخص بستگی دارد.موجود در یک 

 
 )سفید رنگ( ظروفتهویه در بین  هایفریمبا یا ظروف تغذیه : پشته لاروروها ۱6شکل 

 

بیشتری در روز پنجم و دوباره  کند، پسماندمیتغذیه و رشد  روزهدر حالی که لارو پنج
کافی  شود، تا زمانی که لاروها به اندازه  میاضافه  ظرف تغذیهدر روز هشتم به همان 

تصفیه  روز تغذیه، یعنی در روز سیزدهم، برداشت شوند. برای واحد  ۱2پس از  وبزرگ 
 کنیم:می، پارامترهای عملیاتی زیر را پیشنهاد BSF پسماند

 4۰۰۰۰ کیلوگرم  6۰ ها. به آنتصفیه مترمربع منطقه   ۱به ازای هر روزه لارو پنج
طور که لاروها از شود. همانمی خوراک دادهروزه  ۱2 پسماند آلی در یک دوره  

 توده  و مواد مغذی را به زیست کنندمیکنند، مواد آلی را تجزیه میزباله تغذیه 
 ، یک لایه  زیاد باشد لاروشده به دادهکنند. اگر پسماند میمتابولیزه  یلارو

گرما ایجاد کند و در  هاتواند از طریق فعالیت باکتریمیپسماند فرآوری نشده 
ی هانتیجه، محیط را برای لاروها نامطلوب کند. خوراک دست نخورده مگس

کافی باعث گرسنگی  پسماندفراهم نکردن  ،از طرفی کند.میجذب  همکثیف را 
 شود.میو ظرفیت پردازش پسماند  رشدلاروها و در نتیجه کاهش سرعت 

  تغذیه به مقدار مساوی در طول تجربه نشان داده است که برای هر لارو، سه
 روزه مناسب است: در روز اول، روز پنجم و روز هشتم. ۱2دوره رشد 

  اگر است ظرف تغذیهپسماند در  ضخامت لایه   محدود بهمقدار پسماند نیز .
متر باشد، لاروها برای پردازش سانتی 5بیش از  ظرف تغذیهعمق پسماند در 

 ظرف تغذیه به ابعاددر یک  روزهلارو پنج ۱۰۰۰۰کنیم: به عنوان یک قاعده کلی، ما با اعداد زیر کار می
(4۰x6۰x۱7 که به مدت سانتی )کند.٪ آب( تغذیه می75کیلوگرم پسماند مرطوب ) ۱5روز از  ۱2متر 

 



 

نشده باقی فرآوری یتزیر پسماند شوند و میکامل آن با مشکل مواجه 
 مانند.می

 بهترین استفاده از فضای توان بر روی یکدیگر قرار داد تا می را ظروف تغذیه
به خوبی تهویه  ظروف تغذیه. با این حال، لازم است که موجود محقق شود

شده از رطوبت جایگزین شود. همچنین، اکسیژن برای شوند تا هوای اشباع
کنیم که فضای سلامتی لارو بسیار مهم است. برای این منظور، ما پیشنهاد می

گردش آزاد ( تا امکان ۱6باز کافی بین لاروروهای انباشته نگه داشته شود )شکل 
 .هوا فراهم باشد

  با فن تهویه کنید. این یک را ها پشته آخرشود در چند روز میهمچنین توصیه
کند. در میجریان هوای فعال بر روی سطح لاروروها برای افزایش تبخیر ایجاد 

توان به راحتی الک میشود که میای ایجاد پسماند شکننده مانده  نتیجه، باقی
اولیه  فعال به رطوبت هوا و میزان رطوبت ماده   کرد. با این حال، شدت تهویه  

 دارد.بستگی 

 
 BSF تصفیه  پسماند بای هامداوم برای سیستم ی تغذیه  هااز لحاظ تاریخی، سیستم

 میمداوم دارای مزایای خاصی است، به ویژه هنگا توصیه شده است. سیستم تغذیه  
آلی  . تمام پسماندشودمحله راه اندازی  یا در سطححیاط  ی خانگی درکه سیستم

شود که هر از گاهی باید تخلیه شود. این متکی میانباشته در خانه به سیستم تغذیه 
داخل یک ظرف ها به تنهایی یا است و معمولاا شفیره BSFبه آلودگی طبیعی توسط 

روند که در آن یا به مکان امنی می شوندغذای مرغ و خروس می ،شوندآوری میجمع
مداوم برای  داشته باشند. با این حال، ارتقاء یک سیستم تغذیه  گی فرصتی برای شفیر 

. به عنوان داردی منفی مشخصی هاجنبه پسمانداندازی یک تجارت بزرگ مدیریت راه
ریسک یا تأثیرات محیطی یک  ، مایکوتوکسینل، خرابی سیستم به دلیل بیماریمثا

چنین رخدادی، سیستم پس از  .تواند کل واحد تصفیه را مختل کندمیاست و  پررنگ
پروتئین بستگی به  تولید. همچنین، کرداندازی باید تخلیه، تمیز و دوباره راه را

در کود  BSFکه وجود لارو ات حاکی از این بود در انبارهای مرغ آغاز شد. مشاهددر اواسط قرن بیستم  BSFتحقیقات 
های ریزی گودالنامهشود. بنابراین، محققان با برزیر قفس مرغ باعث کاهش تولید مثل مگس خانگی و تجمع کود می

کردن و زآلات تمیشفیره، دسترسی به ماشیناشت پیشبردهایی برای خود)رمپ مگس سرباز سیاه کود دوستدار
تصفیهٔ ها برای رساندن ( شروع به عملی کردن این بینش جدید کردند. بیشتر تلاشحشرات بالغهای متصل برای گلخانه

 شفیره صورت گرفته است.برداشت پیشمداوم مبتنی بر خود ای حول یک سیستم تغذیهٔبه سطح حرفه BSF پسماند با

 



 

، شفیره یبرداشتخود خود از به، خودخزندهایی که به تنهایی بیرون میدارد. مسلماا
ها همیشه در مواد باقی ره. با این حال، سهم زیادی از شفیشوندمیجدا  ماندهباقی
 محصول برداشتیدادن و از دستناخواسته گس د که منجر به جمعیت ممانمی
 شود.می

کنیم در صورت خرابی، ریسک را با استفاده میبنابراین، برای مدیریت پسماند، توصیه 
. ما همچنین با تعیین تعداد و سن سرشکن کنید «لاروِرو»یا جداگانه  تصفیه  از ظروف 

 حشره زندگی پردازش، چرخه  شده و مدت زمان فرآیند لاروها، میزان پسماند استفاده
 کنیم.میرا کنترل 

 برداشت محصول 2.3.4

شود. در این میبرداشت  ظروف تغذیه، BSFپسماند توسط لارو  تصفیه  روز  ۱2پس از 
. انددهاما هنوز به شفیره تبدیل نش انددهلاروها به حداکثر وزن خود رسی ،مرحله

ن برداشت فرآیندی است که طی آ رسد.میارزش غذایی آنها به حداکثر  ،بنابراین
دستی  لرزشیتوان با استفاده از الک میشوند. این کار را میمانده جدا لاروها از باقی

تواند بزرگتر مییا خودکار انجام داد. با فرکانس تکان دادن بالاتر، اندازه توری غربال 
مواجه هستند و باشد. این به این دلیل است که لاروها در قرار گرفتن خود با مشکل 

ی ها. غربالرد شوند توری غربال یا الکدادن زیاد از توانند در هنگام تکانمین
ی دستی های تکان بالاتری نسبت به غربالهاتوانند فرکانسمیخودکار  دهنده  تکان

 (.۱7)شکل  پرطرفدارترندداشته باشند و از این رو 

 
 دستی )راست( برای جداسازی لاروها از بقایای خشک )سمت چپ( و الکتکانی خودکارل غربا :۱7شکل 

 



 

میلی متر برای الک خودکار  5متر برای الک دستی و میلی 3توری الک حدود  اندازه  
 آنرا روی  ظرف تغذیهو محتویات  دهیدای قرار . الک را به صورت زاویهاستمناسب 
 کهشوند میپایین هدایت  زاویه   سمت غربال، لاروها به . با توجه به زاویه  کنیدخالی 

 ریزند.میکه لاروها به داخل آن  استبه سطلی متصل 

 
 : برداشت لارو از بقایای مرطوب۱8شکل 

 باشدآل ایدهپسماند بالاتر از حد  ، زمانی که میزان رطوبت اولیه  در شرایط مشخص
در زمان برداشت  ،تکهتکه ای خشک وماندهباقیجای به ظرف تغذیه(، %8۰)بیش از 

خواهد  نشدههضمی هاشده با مقداری تکهفرآوری پسماندهاز مایع  یدوغاب حاوی
مسطح  غربال نشود که در آجایگزین توصیه میروش برداشت  ،. در چنین حالتیبود

. ظرفی در زیر صفحه تخت بدون لرزش شوداستفاده میمتر میلی 5 غیرارزشی با توی
به  شود. مایعمیپخش  توری غربالروی  ظرف تغذیهگیرد. سپس محتوای میقرار 

افتند. می سطل زیر غربالو در نهایت به  کننداز توری عبور می ی نورگریزلاروهاهمراه 
توانند حذف شوند. میمانند و میمانده بزرگتر در بالای صفحه باقی ی باقیهاتکه

بزرگ جدا یا غربال قاشقی توان با یک صافی می، لاروهای عمدتاا شناور را درون سطل
کرد، شستشو داد و سپس با کوکوپیت یا برخی مواد خشک دیگر )مثلا خاک اره( به 

باقی کردن . لاروها حدود یک روز در ظرف خشکمنتقل کرد کردنخشکظرف 
کند و به آنها میمانند. خزیدن در اطراف این مواد به تمیز کردن پوست آنها کمک می
 افزاید.میدهد تا روده خود را تخلیه کنند که به کیفیت محصول نهایی میان زم

  



 

 
 پس از پردازش لارو و باقیمانده 2.3.5

)مثلاا مزارع  فروختزنده به مشتریان  توان به صورتمیرا ها پس از برداشت، لارو
 پرندگان(. خزندگان یا بازار

توان با مواد میاست. لاروهای تازه را  تولید پلت دانروش دیگر استفاده از آنها در 
، ذرت، و غیره( مخلوط کرد تا ترکیبی تهیه ایذرت خوشهدیگر )مانند کنجاله سویا، 

، گذارتخمی های گوشتی، مرغهارغشود که نیازهای غذایی حیوان مورد نظر )م
توان مستقیماا به میاین مخلوط را ماهی و غیره( را برآورده کند.  ی مختلفهاگونه

 ساز وارد کرد.یک پلت

 

 

 

 

 

 : پلت ساز برای خوراک دام۱9شکل 

 بتوان ،شوندضدعفونی  : بایدپردازش نیاز دارنددر بیشتر موارد، لاروها به نوعی پس
 .کردراحتی به مشتری ارسال و به کردذخیره را ها آن

که ممکن است به پوست لارو یی است هاکردن شامل از بین بردن باکتریضدعفونی
کند )که میی خود را خالی هاکه لارو روده شودمیاطمینان حاصل  بچسبد. با این کار

کار از آب کنیم برای این میشده است(. توصیه هضم  تاحدیمانده  باقیحاوی فقط 
جوش استفاده کنید. فرو بردن لاروها در ظرف بزرگی از آب جوش به مدت حدود دو 

 کند.میکشد و همچنین محصول را ضد عفونی میفورا را ها دقیقه آن

و پس از هنگام برداشت برای تخمین کارآمدی واحد و میزان تولید لارو  ظرف تغذیههر 
 شود.وزن میبرداشت 

 



 

 
شده لازم است. برای پردازش بقایای خردپس، رسیدهبرای تولید کمپوست پایدار و 

باقیمانده کردن مختلفی پیش بینی کرد. کمپوست تمهیداتتوان می ،انجام این کار
پایدار  رسیده   ترین روش است. این منجر به یک ماده  برای یک دوره دو ماهه ساده

مواد  فروشتواند مانند کمپوست به بازار عرضه شود. گزینه دیگر میشود که می
کمپوست میو ور )و بازاریابی( کرم پروراندنکمپوست برای میکز وراباقیمانده به مر

مانده به . در نهایت، گزینه سوم پیشنهادی ما تغذیه  مواد باقیتاس رسیدهپایدار و 
که باقیمانده  مناسب استاست. این امر زمانی هاضم بی هوازی )راکتور بیوگاز( یک

 داشته باشد.دوغاب ی شبیه بافترطوبت بالا و 

  

ممکن است به اقدامات و تجهیزات متفاوتی نیاز داشته  مشتریاندازش بسته به تقاضای بازار و سایر مراحل پر
آفتاب یا در کوره( باعث  زیرکردن )بر است. خشککند، اما انرژیسازی آسان را فراهم مید امکان ذخیرهباشد. انجما

(. از آنجایی که لاروها است ٪۱۰رطوبت مطلوب زیر شود )سازی میکاهش محتوای آب و افزایش پتانسیل ذخیره
مکن است روغن را فاسد کند. برای های طولانی نگهداری لاروهای مرده مدرصد روغن هستند، دوره 3۰حاوی 

زدایی کرد. این توان با استفاده از پرس روغن یا سانتریفیوژ چربیشده را میجلوگیری از این امر، لاروهای خشک
توان آن را خشک کرد و راحت تر ذخیره کرد. پروتئین لارو سپس می .کندفرآیند روغن لارو را از پروتئین لارو جدا می

ی که روغنش گرفته لارو اطمینان حاصل شود.افساد ته باشد تا از نگهداری بدون درصد روغن داش ۱۰باید کمتر از 
رد ماهی برای آ خوبی تواند جایگزیندرصد چربی است و بنابراین می±  ۱۰درصد پروتئین و  6۰± دارای  شده باشد،

 های پرورشی را در نظر بگیرددر خوراک دام باشد. با این حال، فرمولاسیون کل خوراک باید نیازهای اسید آمینه گونه

 



 

 :3فصل 

 BSFدر یک مرکز پردازش  هافعالیت
دهد. با توجه میرا توضیح  BSFعملیات یک مرکز پردازش  روزانه   اقداماتاین فصل 
ای وجود دارد ی جداگانهها، بخشتأسیساتی مورد نیاز در هر واحد هابه فعالیت

های فرعی مراحل ، فصلشان داده شده است(. برای هر واحدن 6)همانطور که در شکل 
تجهیزات مورد نیاز برای انجام کار،  دهند که این شاملمی مختلف مورد نیاز را توضیح

 هاداده آوریجمعوظایف کاری فردی، اقدامات حفاظتی برای کارگران، و نقاط نظارت و 
 شود.مینیز 

خلاصه  4شده در فصل ی گزارش ارائههای مدیریت و برگههاعملیات روزانه در برنامه
 شده است که بعضاا نیازی به ترجمه ندارد.

 BSF سازی یا پرورندانبالغفعالیت در واحد  3.۱

گیری و ، جفتآوریجمعبرای  قفس عشقبرپایی و چینش  – R1قدم 
 هامگس گذاریتخم

. در قفس شودپر میی تاریک هاآمده از قفسی تازه بیرونهامگس بایک قفس عشق 
 شود.میگذاری فراهم آب آشامیدنی و مکانی برای تخم هابرای مگسعشق، 

 :تجهیزات مورد نیاز

یک  در هر گوشه؛چند حلقه بند محکم با شده از پشه. یک قفس عشق ساخته۱
-6۰۰۰(. این برای ۱ رجوع به الگویبلند و یک دهانه گرد مرکزی ) دارزیپ ورودی

 



 

 فریبنده. دو ظرف 3هر قفس عشق  به ازای. یک آویز 2مگس مناسب است  ۱۰۰۰۰
 در هر قفس عشق

 
 کوچک )سمت ( با چهار پایه  فریبنده بزرگتر از ظرف میدار )سبدی کسبد سایه. یک 4

طرف درب ظرف آب را برش دو  دار در هر قفس عشق؛آب درب ظرف. یک 5 چپ(؛
 نخی . یک پارچه  6 از آن عبور داد؛مطابق شکل را ای خیس دهید تا بتوان پارچه

 قفس عشق)حوله( در به ازای هر 

 
فریم فلزی . یک 8 ؛(راست )سمت  قفس عشق به ازای هر گاهتخمرسانه یا . ده 7

برای چندین  یک فریمتوان از می. (2 الگوی) )وسط( )با چراغ برق متصل( دارچرخ
متر( با یک قلاب در انتهای  2)تقریباا  میله یا چوب. یک 9 ؛قفس عشق استفاده کرد

 آن

 

 



 

مورچه در هر میز قفس عشق. ظروف باید همیشه حاوی آب باشند.  . چهار تله  ۱۰
 فریم. یک میز قفس عشق با ۱۱ ؛گیردمیی میز قفس عشق در این ظروف قرار هاپایه

که برای سه قفس عشق کافی است. قاب باید به اندازه قفس عشق باشد به طوری 
کلاسور برای اتصال  . هشت گیره  ۱2 (؛3 الگویکه پایین قفس روی میز قرار گیرد )

 ی سبد سایههاتونل انتقال قفس تاریک به قفس عشق و تشکیل پایه

 
 (R1-1)اتصال قفس به آویز 

 (R1-3)کردن قفس عشق در قاب موبایل استفاده از چوب بلند برای آویزان

 :اقدامات

R1-1آویزان کنید. ها: یک قفس عشق تمیز را با استفاده از حلقه 

R1-2را با آویز اندازه گیری کنید. : وزن قفس عشق 

R1-3 در پایین محکم و  وصل کنید دارفریم چرخ به: آویز را با استفاده از چوب بلند
 کنید.

R1-4 :اولین قفس تاریک منتقل آن را به را با قفس عشق متصل به  دارفریم چرخ
کلاسور به هم وصل کنید. به محض  کنید و دو تونل قفس را با استفاده از چهار گیره  

روشن کنید. قفس را به را قفس عشق به قفس تاریک، چراغ روی فریم  وصل شدن
 بیدار شوند. هاتکان دهید تا مگس میآرا

R1-5 وزن قفس عشق و آویز را اندازه  .و ببندید کنیددقیقه تونل را جدا  3۰: بعد از
 ،دقیقه 3۰بگیرید و همان قفس عشق را به قفس تاریک بعدی منتقل کنید. پس از 



 

ی تیره هاهمان فرآیند اتصال، قطع و توزین را تکرار کنید. این کار را برای تمام قفس
 تکرار کنید. ظهور کردهی هابا مگس

R1-6 ها کرده و چراغ را خاموش کنید. تونل: قفس عشق را از آخرین قفس تاریک جدا
 با طناب ببندید.را 

R1-7ی تاریک های تازه بیرون آمده از قفسها: اکنون، قفس عشق شامل تمام مگس
قفس  وزن است. وزن قفس عشق را دوباره با چوب لباسی اندازه گیری کنید. تفاوت

گرم( مگس در قفس به میزان ) وزنبا برابر خالی عشق که در ابتدا اندازه گیری شد 
تقسیم  2۰اندازه بگیرید و بر را ها مگس جمع کنید و وزن کل آن 2۰. اگر استعشق 

 هاخواهید داشت. برای به دست آوردن تعداد مگس را کنید، میانگین وزن یک مگس
استفاده کنید و بر میانگین وزن یک مگس  هامگس وزنتوانید از می ،در قفس عشق
 تقسیم کنید.

 
به از قفس تاریک  کندها فریب ترغیب میمگسنور  ؛(راست ) (R1-4اتصال قفس تاریک به قفس عشق از داخل )

  (چپ ) (R1-5) ش با مگسکردن قفس عشق پس از پر کردنوزن؛ )وسط( (R1-4سمت قفس عشق پرواز کنند )

R1-8 به میز قفس عشق با استفاده از چوب بلند قلاب دار و  شآویز: قفس عشق را با
 منتقل کنید و به میز قفس عشق آویزان کنید.

R1-9 گرم مگس مرده که از  ۱۰۰را با  فریبندهآماده کنید: ظرف خالی  فریبنده: ظرف
 2۰۰، پرورشظروف  گرم باقیمانده   2۰۰ شده به علاوه   آوریگرد قفس عشق قدیمییک 

تخمیر پر کنید. آب میوه درحال میوه  آب و یک لیتر میقدی فریبنده  ظرف  گرم باقیمانده  
 در دسترس نیست، از آب معمولی استفاده کنید(. کاملا مخلوط کنید. )اگر آب میوه  

 

 (R1-9مواد تشکیل دهنده ظرف جذب کننده )



 

 
 (R1-9) فریبنده یا جاذبظرف  دهنده  مواد تشکیل

R1-10 : چوبی تمیز را بردارید و مطابق با تصویر  ورقه  چند تمیز آماده کنید: گاه تخمده
 2-۱ها یک فضای خالی به اندازه  )پونز نیز مراجعه کنید(. 5 )به مرحله   بزنیدچند پونز 

با یک بند لاستیکی را ها کنند. یکی در میان پونز بزنید. سپس چوبمتر( ایجاد میمیلی
 لازم دارد.گاه به صورت یک واحد محکم کنید. هر قفس عشق ده تخم

 
گاه با دو بند لاستیکی محکم . هر تخمشودها زده میایجاد فاصله بین چوببرای  چند پونز کهی چوبی با هاورق
 .(R1-10) شودمی

R1-11کردن ظرف آب: یک ظرف تمیز را با آب شیر پر کنید تا تقریباا پر شود. : آماده
های ف از شکافنخی تمیز بردارید و پارچه را از هر دو طر درپوش و یک پارچه  

روی  به صورت کشیده و صافعبور دهید. پارچه باید  شده روی درب ظرف آبایجاد
ها عبور کرده و در آب ظرف زیر درپوش قرار پارچه از شکاف انتهایدو  .را بپوشاند درب
 گیرد. پارچه را با آب مرطوب کنید.می



 

 
روی آن؛ در سمت راست: کل  آب ظرفسایه پوشانده شده و ها روی فریبنده )جاذب( که با جعبهگاهدر سمت چپ: تخم

 عشق پرشده در قفسها گاهمجموعه  تخم

R1-12ها از قفس فرار نکنند. دار را باز کنید. دقت کنید که مگس: قفس عشق زیپ

ها گاه تمیز را روی آنتخم دهو سپس را داخل قفس عشق قرار دهید  های فربیندهظرف

با سبد سایه که برعکس روی چهار پایه کوچک را ها گاهو تخم بگذارید. ظرف حاوی فربینده

ریزی دارد تا از تخمهای کاغذ که سبد سایه را از سطح دور نگه می)مانند گیره قرار گرفته

سبد  رویرا  رویش   یا پارچهحوله آب با  ظرفزیر آن جلوگیری شود( بپوشانید. در نهایت، 

 سایه قرار دهید و قفس عشق را ببندید.

R1-13 بعد از بستن قفس عشق، یک برچسب روی میز کنار قفس بچسبانید که تاریخ :

 نشان دهد.را ها قرار دادن تخم

 
 ( )راست(R1-12عشق تازه برپاشده )( )چپ(؛ قفسR1-12قفس عشق رو میز قفس عشق )



 

 

 

 

 قفس عشق قدیمی برچیدن -R2مرحله  

این مگس گذاری اند که انتخاب مناسبی برای تخمشده در این کتاب در عمل ثابت کردههای چوبی معرفیگاهتخم
طور که در بالا ذکر شد، معایبی نیز دارند )وزن مخلوط و جذب رطوبت(. گزینه دیگر، . با این حال، همانهستند

ها به عنوان این توپگوییم. می "بال"آوی هاناست که ما به آ( bioball) توپاصطلاح زیستاستفاده از به
 لایهٔها این است که سطح لایههای ماهی کاربرد دارند. مزیت این توپها و حوضچهآکواریوم فیلترهایزیست

 ها را در مقادیر زیاد خریداری کرد و همگی وزن یکسانی دارند.توان آنکنند، میگذاری فراهم میبزرگی برای تخم
 

 :اقدامات حفاظتی برای کارگران

 گیری کنید.به نور متصل به قاب متحرک توجه کنید و از سوختگی پیش ●
 هنگام کار با فریبنده از روپوش آزمایشگاهی و دستکش لاتکس استفاده کنید. ●

 

  ها:آوری دادهنکات نظارت و جمع

توان بر نرخ ( میR1-5کردن قفس عشق بعد از هر ارتباط با قفس تاریک )وزن کردن و نظارت: با وزن ●
مگس به عنوان  2۰ای ها در یک قفس عشق نظارت کرد .با یک ظرف استوانهظاهرشدن و تعداد کلی مگس

گیرد تر قرار میای کوچکرت برعکس روی یک ظرف استوانهنمونه بگیرید و به آزمایشگاه ببرید. ظرف به صو
ثانیه در همین حال صبر  3۰قطره استات اتیل پاشیده شده.  ۱5-۱۰ای با پنبههای چوبکه روی آن با تراشه

 حرکت شوند و بتوان آنها را به راحتی وزن کرد.ها بیکنیم تا مگسمی

گیری کنید و قبل از قرار گاه را با ترازوی دقیق اندازهخموزن خالی هر ت ها:وزن کردن و مستندسازی تخم ●
 دادن در قفس عشق مستند کنید.

 



 

شوند. بعد از یک هفته، دیگر های عشق پس از شش روز استفاده برداشته میقفس

 میرند.ها در عرض یک هفته میگیرد زیرا بیشتر مادهگذاری صورت نمیهیچ تخم

 تجهیزات مورد نیاز:

 
 . برس شستشو2انداز، برس و سطل زباله خاک .1

 
 کردن. قفسه خشک4 کاری. وسایل تمیز3

 
 95. محلول الکلی 7. ماشین لباسشویی 6. کارواش فشار قوی 5

 



 

 :اقدامات

R2-1ها تحت گام بار استفاده شدند را حذف کنید )با اینهایی که آخرینگاه: تخمR5 

 پیش بروید(.

R2-2بان را بردارید. هر دو را با کارواش فشار قوی، برس : مخزن آب و سبد سایه

 مواد شوینده تمیز کنید و بگذارید خشک شوند.میو کشستشو 

R2-3برای میمانده  فریبنده قدیگرم باقی 2۰۰را بردارید. از می: کانتینرهای فریبنده قدی

در را ها مراجعه کنید(. بقیه مانده R1-9ظرف فریبنده جدید استفاده کنید )بهپر کردن 

و بگذارید خشک  کنیدهای فریبنده را با مواد شوینده تمیز سطل زباله خالی کنید. ظرف

 شوند.

R2-4گرم مگس مرده را برای پر  2۰۰های مرده را از قفس عشق جدا کنید. : مگس

مراجعه کنید( و بقیه را در سطل زباله  R1-9نگه دارید )بههای فریبنده ظرفکردن 

 بیندازید.

R2-5 عشق را از آویزها جدا کنید، آن را به سمت داخل برگردانید و تکان دهید : قفس

های مرده از قفس عشق خارج شوند. سپس، قفس عشق را در ماشین تا آخرین مگس

گراد درجه سانتی 3۰   لباسشویی قرار دهید. مواد شوینده اضافه کنید و قفس را با برنامه

 خارج کرده و بگذارید خشک شود.بشویید. قفس عشق را از ماشین لباسشویی 

R2-6به آن متصل بود را تمیز کنید. همان فضای  می: میز قفس عشق که قفس قدی

پخش کنید و بگذارید الکل  الکل را اسپری کنید، با یک پارچه ٪95با محلول الکلی را 

 .کنیدبِ خشک شود. برچسب تاریخ این قفس عشق را از میز 



 

 

 

 اندازی قفس تاریک جدیدراه - R3مرحله 

شوند و ها ظاهر میمگس ،در آنجا .گیرندهای شفیرگی در قفس تاریک قرار میظرف

 یابند.در نهایت به قفس عشق انتقال می

 تجهیزات مورد نیاز: 

 
مسدودکننده ( که از پارچه دوسویه ساخته شده است: پارچه نرم و تیره در داخل و پارچه  4. یک قفس تاریک )الگوی ۱

مراجعه  5. یک فریم برای قفس تاریک )به الگوی 2 دهند؛پارچه به هوا اجازه عبور میبند قوی( در خارج؛ هر دو نور )پشه

 کنید( و چند تکه طناب برای اتصال قفس تاریک به آن.

 

 اقدامات حفاظتی برای کارگران:

 هنگام کار با فریبنده از روپوش آزمایشگاهی و دستکش لاتکس استفاده کنید. ●

 

 ها: آوری دادهنکات نظارت و جمع

 رفتند را وزن کنید. برای جزئیات به  بار به کارهایی که آخرینهگاتخمR5 .مراجعه کنید 

 



 

قفس  فریم. چهار تله  مورچه برای هر 4 ؛سانتیمتر برای هر قفس تاریک 6۰x40x۱2. شانزده ظرف شفیرگی به ابعاد 3

 گیرند.های فریم قفس تاریک درون این ظروف قرار میباید همیشه آب داشته باشند. پایه هاتاریک. این تله

 :اقدامات

R3-1  را با استفاده از این چهار  یک قفس تاریک تمیز : چهار طناب بردارید. چهار گوشه

دار جلوی قفس را قفس آویزان کنید. درب زیپتکه طناب به چهار گوش بالای فریم 

 مانند را ببندید.باز کنید و ورودی گرد تونل

R3-2 اطمینان حاصل کنید که زیر قفس تاریک بر روی میز چارچوب قفس تاریک قرار :

 ور باشد.این فریم باید در تله مورچه غوطه گرفته باشد. همچنین تمام چهارپایه  

R3-3ظرف پرورشی پر کنید که طبق مرحله   با شانزده : قفس تاریک جدید را R8  آماده

روی هم قرار دهید. اطمینان حاصل کنید  متقاطعاند. ظروف پرورشی را به صورت شده

بتوانند از  ظهورکردههای که فضای باز کافی بین ظروف وجود داشته باشد تا مگس

 ظروف خارج شوند.

R3-4 : ش بچسبانیدرویبرچسب  را فریمقفس تاریک روی تاریخ برپایی. 

 
 

  

 اقدامات حفاظتی برای کارگران:

 هنگام کار با ظروف شفیرگی از روپوش آزمایشگاهی و دستکش لاتکس استفاده کنید. ●

 

 ها: آوری دادهنکات نظارت و جمع

 مورد خاصی وجود ندارد ●



 

  



 

 قفس تاریک برچیدن - R4مرحله 

 کنیم.قفس عشق جدا می یک دو هفته و نیم پس از اتصال آخر به یک قفس تاریک را حدوداا 

 تجهیزات مورد نیاز:

 R2همانند مرحله  

 :اقدامات

R4-1و با  بریزیددرون سطل زباله را ها : شانزده ظرف شفیرگی را از قفس خارج کنید. آن

 کننده بشویید و خشک کنید.استفاده از آب پر فشار، برس و پاک

R4-2 : های مرده را از قفس تاریک پاک مشاهده، با استفاده از بُرِس مگسدر صورت

 کنید و در سطل زباله بیندازید.

R4-3روآنرو کنید. سپس، با : قفس تاریک را از فریم جدا کنید و قفس تاریک را این

درجه سانتیگراد  3۰ مایع ظرفشویی در ماشین لباسشویی با استفاده از برنامه  

ریک را از ماشین لباسشویی در بیاورید و بگذارید خشک بشویید. سپس قفس تا

 شود.

R4-4 اسپری کنید.  ٪95: فریم قفس تاریک را تمیز کنید. فریم را با یک محلول الکل

 سپس الکل را با یک دستمال پخش کنید و صبر کنید تا الکل خشک شود.

R4-5.برچسب تاریخ را از فریم جدا کنید : 

 

 کارگران:اقدامات حفاظتی برای 

کننده از روپوش آزمایشگاهی و های تاریک کثیف و پاکهنگام کار با ظروف شفیرگی، قفس ●
 دستکش لاتکس استفاده کنید.

 

 ها: آوری دادهنکات نظارت و جمع 

 مورد خاصی وجود ندارد. ●
 

 



 

 

 هامدیریت تخم - R5مرحله 

شوند، یا به عبارتی به گیرند. زمانی که لاروها باز میقرار می« هانورسیده طاقچه  »ها روی گاهتخم

افتند. این ظروف به طور منظم تعویض نوزادان میها یا نورسیدهآیند، به درون ظرف دنیا می

کنند تا زمانی که در فرایند پردازش زباله شوند. گروهی از لاروها در همان ظرف تغذیه میمی

 د.استفاده شون

  :تجهیزات مورد نیاز

 
متر در سانتی 25گاه از پنج تخته چوبی نازک و تمیز تشکیل شده است )گاه در هر قفس عشق. هر تخم. ده عدد تخم۱
از ارتفاع ظرف بیشتر میمتر )کسانتی ۱5فلزی، شش طبقه با ارتفاع حداقل  . قفسه  2متر(. سانتی ۰.3متر در سانتی 5

 را ببینید( 6 الگوی( )هاپرورش نورسیده
 

 
با هفت رنگ مختلف؛ هر رنگ برای  چند رشته -ها که روی چند میله با فاصله از یکدیگر قرار گرفته نورسیده . طاقچه  3

 متر(، خوراک و کوکوپیتسانتی 6۰x40x۱2) ها. سه ظرف نورسیده4 ؛یک روز مشخص
 

 



 

 

 اقدامات:

R5-1 :واحد برای هر قفس عشق( را طبق مشخصات  ۱۰±های تازه و تمیز )مرغتخم

 (.R۱-۱۰تجهیزات آماده کنید )جهت مشاهده 

R5-2 :های گاهها قرار دارد، تخمها روی آنهایی که حمام طاقچه نورسیدهاز روی میله

ی که بر ای رنگی و خاص روز ها با رشتهگاهدارای کد رنگی روز جاری را بردارید. تخم

شنبه: اند )مثلاا دوشنبه: زرد، سهگذاری شدهها قرار گرفتند نشانهنورسیده روی طاقچه  

های با رنگ روز جاری بر روی توری گاهبنفش، چهارشنبه: خاکستری و غیره(. تخم

اند و همه  حشرات ها گرفتهنورسیده ه یک هفته است که روی طاقچه  طاقچه نورسیده

تمیز کنید )بدون مواد شوینده!( و را ها گاهاند. تخمها خارج شدهتخمتا این لحظه از 

 بگذارید خشک شوند.

: R5-3های تازه گاهبا تخمرا ها های عشق را خارک کنید و آنهای پر را از قفسگاهتخم

گاه" را که در پیوست ب نمایش های "برداشت تخمو خالی جایگزین کنید. دستورالعمل

های گاه را باید در کدام قفساست دنبال کنید تا متوجه شوید که کدام تخمشدهداده 

 عشق جایگزین کرد.

R5-4: کنید و در قالب آوری های عشق جمع قفس  شده را از همههای برداشتگاهتخم

جمع کنید. هر گروه را با سیم رنگی که به روز جاری اختصاص داده سه دسته  یکسان 

های بالای سه ظرف گاه را روی میلهببندید. سپس سه گروه تخمشده است محکم 

 ها قرار دهید.نورسیده

R5-5 :خوراک خشک مرغ 3۰ لارو آماده کنید: مخلوطی از   نه کیلوگرم غذای تازه ٪

٪ آب تولید کنید. مخلوط را همزن کنید تا یکدست تبدیل شود. سه ظرف 7۰گوشتی و 



 

با خاک کوکوپیت را ها کیلوگرم پر کنید. هر ظرف نورسیده 3هر کدام با را ها نورسیده

رطوبت حفظ شود. روی  متر( بپوشانید تاسانتی ۱.۰-۰.5شده )ضخامت خشک و غربال

 ها برچسبی با تاریخ روز جاری بچسبانید.هر ظرف نورسیده

R5-6 :تر تر ببرید. ظروف پایینهای موجود را یک طبقه پایینتمام ظروف نورسیده

 روهای پنج روزه خواهند داشت.لا

R5-7 : ها قرار دهید.قفسه شده  خالیقسمت بالاترین ر دجدید را  یهانورسیدهظروف 

 
 ها )پایین(گاه )بالا( و ظرف نورسیدهتخم ها با دسته نورسیده  طاقچه

 
حفظ رطوبت،این خوراک ( )عکس چپ(؛ جهت R5-5شود )کیلوگرم خوراک تازه  لارو پر می 3ها با ظرف نورسیده

 ( )عکس راست(.R5-5شود)ای نازک از کوکوپیت پوشانده میبا لایه

  



 

 

  

 اقدامات حفاظتی برای کارگران:

 ها از روپوش آزمایشگاهی و دستکش لاتکس استفاده کنید.گاههنگام کار با تخم ●

 

 آوری داده: نقاط نظارت و جمع

 شود و وزن آن در برگهٔگیری میگاه خالی قبل از وارد کردن آن به قفس عشق وزنهر تخم ●
 شود.  نظارتی نوشته می ٔمربوطه

شود. تفاوت خالص وزن همان وزن آوردن از قفس عشق وزن میبیرونهر تخمگاه پُر بعد از ·  ●
 های تخم است.بسته

 



 

 روزه.رسیدگی به لاروهای پنج - R6مرحله 

 شود.ها تعیین میشوند و تعداد آنروزه از مواد زائد جدا میلاروهای پنج 

 تجهیزات موردنیاز:

 لارو و مواد زائد چند ظرف برای. 2 اسکوپمیلیمتر( و  ۱)اندازه توری  الک. ۱

 

 . تعداد شمار، صفحه و موچین نرم4 ؛گیریبا فنجان پلاستیکی و فنجان اندازه. بالانس دقیق 3

 :اقدامات

R6-1 :خارج کنید. از یک الک  هااز قفسه راوزه رشش هاینورسیدههای حاوی ظرف

ها متر( برای الک کردن تمام مواد موجود در ظروف نورسیدهمیلی ۱دستی )اندازه مش 

استفاده کنید. ذرات باقیمانده  کوچک همراه با لاروهای کوچک از طریق الک به یک 



 

مانند. مواد حالی که ذرات باقیمانده  بزرگتر و لاروها روی الک میافتند، در ظرف می

در یک جعبه  مانندمانده و لاروهای بزرگتر که روی غربال )الک( باقی میزائد باقی

مانده  بزرگتر با یک قاشق تا حد ممکن د. از این جعبه، ذرات باقینگیرپلاستیکی قرار می

روزه به وضوح های پنجشوند تا تودهشوند و در جای دیگری ذخیره میآوری میجمع

به آرام باشند )در هر صورت مقداری مواد زائد باقی خواهد ماند(.  رویت با چشم قابل

عث تجمع لاروها ها جدا شوند چرا که ارتعاش باجعبه ضربه بزنید تا لاروها از باقیمانده

 شود.می

 

 روزه با هدف رسیدن به کسری خالصاستفاده از قاشق برای جداسازی مواد زائد از مخلوط پنج

 

R6-2با دستگاه شستشوی فشار قوی، برس و مایع شوینده را ها : ظروف نورسیده

 تمیز کنید و بگذارید خشک شود.



 

 :R6-3روزه برداشته و دو گرم از هر پنجشده یک قاشق تصادفی از مخلوط تصفیه

 گیری کنید.مخلوط را در دو فنجان اندازه

R6-4 :روزه از فنجان را بر روی یک بشقاب قرار دهید. بر روی دو گرم مخلوط پنج

روزه را با استفاده از موچین و شمارنده به صورت دستی شمارش بشقاب، تعداد کل پنج

روزه در هر دو گرم م نیز تکرار کنید. نتیجه شمار پنجکنید. این فرآیند را برای فنجان دو

 را ثبت کنید.

 

( R6-3شود )میروزه، یک اسکوپ تصادفی گرفته شده  مخلوط پنجشدن بخش خالصپس از مخلوط کردن برای همگن
-R6)د نشوغیرقابل اجتناب( شمارش می مانده  )شامل باقی میگر 2های موجود در نمونههای روزه(؛ پنجراست )تصویر 

4) 

R6-5 :با استفاده از نتایج شمارش در هر  روزه  موجود در جعبه را وزن کنید.کل پنج

 دو گرم، مقدار را محاسبه کنید. تعداد کل لاروها در آن جعبه را نیز محاسبه کنید.

R6-6 : مقدار ضایعات بر اساس تعداد لاروروهایی که باید شروع شوند )که بستگی به

روزه از آماده کرده و هر کدام را پر کنید. فنجان با وزن مخلوط پنجرا ها دارد(، فنجان

 جعبه، به عنوان برای هر لارورو مورد نیاز است. محاسبه زیر را ببینید.

R6-7 : رود یا دور سپس یا برای پرورش مگس به کار می روزهپنج باقیمانده  لاروهای

  را ببینید(. 7)مرحله شود ریخته می



 

 

 

 (R6-6)روزه برای لاروروهای تیمار مواد پنج تقسیم

 

 

 پرورشظروف  مدیریت -R7مرحله 
حفظ جمعیت بالغ  هبدگردیسی  بادهد ها امکان میشفیرهظروف پرورش به پیش

برای حدود دو هفته و نیم تغذیه  موردنیاز روزه  پنج لارو . تعدادبپردازند موردنیاز

 شفیره تبدیل شود.شود تا زمانی که به پیشمی

 تجهیزات مورد نیاز:

 اقدامات حفاظتی برای کارگران:
روزه و مواد از لباس آزمایشگاهی و دستکش لاتکس برای تماس با ترکیب پنج ●

 مانده استفاده کنید.زائد باقی
 

 اقدامات حفاظتی برای کارگران:

روزه و مواد از لباس آزمایشگاهی و دستکش لاتکس برای تماس با ترکیب پنج ●
 مانده استفاده کنید.زائد باقی

 

 شمارش لاروها در جعبه :هاآوری دادهنکات نظارت و جمع
 

 به ترتیب:

 تعداد کل لارو در جعبه ●
 جرم کل لاروها در جعبه )گرم( ●
 تعداد لارو در نمونه ●
 جرم نمونه )گرم( ●
 

 به ترتیب:

 جرم کل لارو مورد نیاز در هر ظرف تغذیه ●
 )گرم(

)مبنای  ر ظرف تغذیههلارو لازم برای  تعداد ●
لارو به ازای هر کیلوگرم پسماند  ۸۰۰-6۰۰ما 
 شده در طول دورهٔ تصفیه استداده

 جرم کل لارو درون جعبه )گرم( ●
 تعداد کل لارو در جعبه ●

 

 



 

 
 . قفسه  ( و کوکوپیت60x40x12cm). ظرف انتقال  (55x35x16cm) پرورشظرف  و C پیوستطبق خوراک مرغ 

 مراجعه کنید.( 7داشتن ظروف انتقال و پرورش )به الگوی برای نگهپرورش 

 :اقدامات
:R7-1  آب تهیه کنید. آن را هم  7۰٪ خوراک مرغ خشک و  3۰دو کیلوگرم غذا را از ٪

 بزنید تا یک مخلوط همگن شود.

 :R7-2 این خوراک را به یک ظرف پرورش اضافه کنید. سپس، آن را با کوکوپیت )با

متر( بپوشانید. در مرحله  بعد، تعداد مورد نیاز سانتی ۱.۰-۰.5ای به ضخامت لایه

مراجعه کنید(  Aپیوست مراجعه کنید( را به بالای کوکوپیت )به  R6-7روزه )به پنج

 اضافه کنید.

R7-3: های یک ظرف انتقال اضافه کنید و ظرف ها و در امتداد لبهکوکوپیت را از گوشه

شفیره در نهایت از ظرف پرورش خارج پرورش را در آن قرار دهید. از آنجا که پیش

کوچکتر از ظرف انتقال باشد. افتد، ظرف پرورش باید کمیشود و به ظرف انتقال میمی

 ر دهید.این دو را در قفسه مهد کودک قرا

 
 شفیره را دشوار کند.ی جعبه انتقال بریزید تا فرار پیشهاکوکوپیت را در گوشه

(R3؛)روزه داخل ظرف انتقال قرار دهیدظرف پرورش حاوی مخلوط پنج ( )سمت چپ(R7-3) )سمت راست( 



 

R7-4 : یک برچسب با کد تاریخ و مقدار لاروهایی که روی ظرف پرورش اضافه شده

 نصب کنید.

R7-5 :شده مخلوطی از اندازیدر طی دو هفته و نیم عملیات، ظروف پرورش تازه راه

کنند. این مخلوط در روزهای های مختلف دریافت میخوراک مرغ و آب را در غلظت

مراجعه  C پیوستشود )به های تغذیه داده میخاص در دوره  زمانی مطابق با برنامه

 کنید(.

R7-6 : به( پیوستپس از دو هفته و نیم C  ظرف پرورش برداشته ،)مراجعه کنید

شود )همچنین مرحله شفیره در ظرف انتقال برداشت میشود و باقی مانده  پیشمی

 را ببینید. 8

 
  

 :اقدامات حفاظتی برای کارگران

 لاتکس برای با مواد و مخلوط پنج روزه استفاده کنید. از لباس آزمایشگاهی و دستکش ●
 

 :هاآوری دادهنکات نظارت و جمع

  موردی ندارد. ●



 

 شفیرهمدیریت پیش -R8مرحله 
اند در ظرف شفیرگی قرار هایی که از ظروف پرورش به بیرون خزیدهشفیرهپیش

 گیرند.گیرند. این ظروف سپس در قفس تاریک قرار میمی

 تجهیزات مورد نیاز:

 
 سانتی متر )در سمت راست( 60x40x۱2ظروف شفیرگی  مانند )چپ( وسایر مواد خاکیا . کمپوست 2. میکسر سیمان ۱

 و ظروف شمارش . بالانس دقیق 3

، . شمارنده5 میلی متر( )سمت چپ( 3)اندازه مش غربال  شفیره از ظروف انتقال وپیش-. مخلوط کوکوپیت4

 صفحه و موچین ظریف )سمت راست(

 :اقدامات

R8-1  : به میزان  کیلوگرم مواد شفیرگی از کمپوست بالغ 5۰آماده کنید: مواد شفیرگی را
چهارم ساخته شده است. آن را کاملا با همزن بتنی چهارم و آب به میزان یکسه

 دست به دست آید.مخلوط کنید تا کل مواد مرطوب شود و مخلوطی یک
:R8-2  مواد شفیرگی کیلوگرم  3شانزده ظرف شفیرگی تمیز بردارید و هر کدام را با

 آماده پر کنید. مخلوط را به طور مساوی روی هر جعبه پخش کنید.



 

R8-3  :شفیره وجود که حدود دو هفته ظروف انتقال حاوی پیشمیبه صورت چش

شفیره را همراه با کوکوپیت از ظرف انتقال برداشت سن دارند را شناسایی کنید. پیش

جدا کنید. سپس ظرف انتقال خالی دوباره شفیره را با غربال از کوکوپیت کنید و پیش

گیرد. این فرآیند برای هر شود و ظرف پرورش دوباره در آن قرار میبا کوکوپیت پر می

شفیره  شود. وزن پیشظرف انتقال که برایش روز برداشت تعیین شده تکرار می

 شده از هر ظرف را جهت نظارت یادداشت کنید.برداشت

(؛ شمارش حدود دویست R8-3متری )سمت چپ( )از کوکوپیت با غربال سه میلی هاشفیرهجداسازی پیش 

 (R8-4شان در ظروف شفیرگی )ها برای تقسیممتوسط آن شفیره جهت ارزیابی وزنپیش
R8-4: شفیره از تمام ظروف انتقال مربوطه، آنها بر روی بالانس پس از برداشت پیش

شده، وزن متوسط دو نمونه از ی جمعهاشفیرهشوند. از این پیشانبوه وزن می

 شود.شفیره سنجیده و یادداشت میدویست پیش

R8-5 : شفیره )برای جدول پیش 4۰۰(، ۱شفیره )برای جدول پیش 5۰۰شانزده دسته از

 مراجعه کنید( را آماده کنید. A پیوست، به 3شفیره )برای جدول پیش 8۰۰( یا 2

R8-6 : منتقل شفیرگی  شفیره را به هر یک از شانزده جعبه  پیشاین شانزده دسته از

شوند، های شفیرگی با همین تعداد شفیره پر میکنید. در طی چند روز، این جعبه

 مراجعه کنید(. A پیوستمطابق با برنامه مربوطه )به 

  



 

 
  

 اقدامات حفاظتی برای کارگران:

ها و کمپوست استفاده شفیرهلباس آزمایشگاهی و دستکش لاتکس برای دست زدن به لاروها، کوکوپیت، پیشاز  ●
 کنید.

 

  ها:آوری دادهنکات نظارت و جمع

 شود.گیری میاندازهشفیره از هر ظرف انتقال وزن برداشت پیش ●
شود تا یک مقدار متوسط بدست آید.شود. این کار دو بار تکرار میشفیره اندازه گیری میپیش 200وزن  ●

 
 



 

  



 

 پردازش زبالهدر واحد دریافت و پیش هافعالیت 3.2
  

آلوده و  پسماند. از پذیرش پس از ورود پسماند، قدم نخست بررسی کیفی است

ذارد یا کیفیت نهایی تأثیر بگ هابر سلامت لاروتواند میزیرا  خودداری کنید خطرناک

چون های مایع بسیار مهم هستند آلایندهویژه به مانده را به خطر بیندازد.لارو و باقی

تواند دشوار خیس و آلوده کرده باشند که تشخیص این امر می را پسمناد توانندمی

از این خطر بالقوه آگاه باشند. با  پسماندکنندگان آوریجمعباشد. بسیار مهم است که 

آلودگی  خطر بالقوه  کنندگان در مورد منبع و آوریتوان از جمعهر بار تحویل پسماند، می

شدن به آلودگی خطرناک وجود داشته باشد، سوال کرد. اگر دلیلی قوی برای مشکوک

 باید رد شود و پردازش نشوند. پسماند

کنندگان و پس از گذراندن اولین بررسی کیفیت آوریپس از تبادل شفاهی با جمع

سازی ( مرتبi) پردازش زباله شامل:های پذیرش و پیشی بصری، فعالیتهازباله

زدایی ( یک مرحله آبiv( وزن و در صورت لزوم )iii( کاهش اندازه ذرات زباله )iiخشن، )

 است.

 کردن زبالهدریافت و خرد -W1مرحله 
سازی مواد ورودی است. سپس کردن کاهش اندازه  ذرات و همگنهدف از خرد

راحتی در دسترس لارو و توان خوراک را به راحتی توزیع کرد و مواد مغذی را به می

 ی مرتبط قرار داد.هاباکتری

 



 

تواند یک آسیاب چکشی با غربال خروجی یا یک نوع خردکن ممکن است متفاوت باشد و میخرد کن:  یکی .1

 سطلانواع  .2یابد متر کاهش میتا یک سانتی آل، پسماند به اندازه نیمخردکن تک یا دو شفت باشد. در حالت ایده

 کیلوگرم ۱5۰آل تا با ظرفیت ایده ترازوی فله.یکی  .3یا ظروف نگهداری زباله 

 :اقدامات
W1-1 :  خارج  آوریجمع نقلیه   پس از بررسی و پذیرش کیفیت، پسماند آلی را از وسیله

کنید، نقلیه را خالی می کن قرار دهید. در حالی که وسیله  و در نزدیکی خرد کنید

در زباله را حذف کنید )سرسری پسماند غیرآلی را حذف آلی موجود مواد غیر

 کنید(.

W1-2 :دار را زیر خروجی خردکن قرار دهید و خردکن را روشن یک سطل برچسب
 کنید.

  
W1-3 : در حین پر کردن قیف برای خرد کردن پسماند، اجزای غیر ارگانیک را به صورت

فشار دادن زباله به داخل دستی بردارید. در صورت لزوم، از یک تکه چوب برای 

قیف و خرد کن استفاده کنید. وقتی سطل دریافت زباله پر شد، آن را با یک 

 دار تعویض کنید.سطل جدید خالی برچسب

W1-4 :.هر سطل کامل زباله  خرد شده را با استفاده از ترازو فله وزن و ثبت کنید 
  

W1-5 :کردن داخل، خارج بعد از اینکه تمام پسماند خرد شد، از آب پرفشار برای تمیز

 د.شو و تصفیه تخلیهباید  کن استفاده کنید. تمام فاضلابو اطراف خرد

 

 

 

 

 

 

 

 اقدامات حفاظتی برای کارگران:
 خردکن از دستکش، لباس محافظ، محافظ چشم و گوش استفاده کنید.هنگام استفاده از   ●
های از اقدامات محافظتی مربوط به آسیاب چکشی/خردکن، مخزن خوراک، فلپ و سایر ویژگی  ●

ایمنی پیروی کنید تا از هرگونه تماس مستقیم بین دست کارگران و قطعات متحرک جلوگیری 
 شود.

 

  :هاآوری دادهنکات نظارت و جمع

شود.شده با ترازوی فله سنجیده میوزن خالص پسماند خرد ●
 

 



 

 

 

 

 

 پسماندآبگیری  - W2مرحله 

شود. اگر هنگام فشردن یک شده به صورت دستی ارزیابی میخرد پسماندرطوبت 
مشت پسماند در کف دست، کمتر از چند قطره آب از بین انگشتان بیرون آید، رطوبت 

٪ باشد )یعنی پسماند 85. اگر رطوبت بالای ٪ است و باید آب اضافه کرد6۰ر از کمت
(، باشد ن آشپزخانهکاز خردیا استفاده میوه  اسموتیشبیه به  ، یعنیبه شکل دوغاب

٪. روش جایگزین این است 85باید آبگیری انجام شود. برای رسیدن به رطوبت زیر 
وفور وجود دارد )مثل پوسته  برنج/ سبوس گندم( برای که از یک ماده  خشک که به

 رسیدن به حد بحرانی رطوبت استفاده شود.

اندی که قرار است به لاروها پسم میزان دقیق رطوبت باید از ابتدا، در هر صورت
 «پردازشپیش» شده  استفاده از مراحل تعریفبا  این کار را تعیین کرد. خورانده شود

 مراجعه کنید روش شناسی(. T۱)به مرحله  شودانجام می یا مواد افزودنی

ترین راه آب زدایی های مختلفی برای آب زدایی پسماند وجود دارد. سادهروش
 . این پارچهدشوای پر مید در یک کیسه  پارچهپسمان .)توسط جاذبه(غیرفعال است 

دهد آب به درون سطل زیرین تخلیه شود. کند و اجازه میعنوان یک فیلتر عمل میبه
زدایی هم وجود دارد: استفاده از پرس پیچی افقی یا پرس تر آبهای پیچیدهفناوری
 (.2۰)شکل  گیریآبمیوه صنعتی



 

زدایی: آبگیری غیرفعال توسط نیروی جاذبه )سمت چپ(، پرس پیچی افقی ی مختلف آباه: روش2۰شکل 
 (Vincent Corporation)وسط(، پرس صنعتی )راست(، )پرس پیچ عکس: 

زدایی غیرفعال توضیح داده شده است که آب در لیست وظایف زیر، یک روش ساده  
 نظر کرد.توان از آن صرف می٪ باشد، 8۰اگر رطوبت پسماند زیر 

 تجهیزات مورد نیاز:

ای با تعداد ضخامت کم، مانند الف زدایی غیرفعال و پارچه  نخی ساده. هر پارچهزدایی برای آب. سطل آب1
. فریم پلاستیکی برای قرار دادن در سطل آبگیری زیر 2کند. پارچه پنیر یا موسلین، این هدف را برآورده می

آل . یک ترازوی فله با ظرفیت ایده3کند )وسط(. میپنبه پارچه قاب فضایی را در پایین برای نفوذ آب ایجاد 
 کیلوگرم. ۱5۰تا 

 :اقدامات

W2-1زدایی آماده کنید. از یک سطل خالی استفاده کنید. یک فریم : یک واحد آب
ا داخل سطل قرار دهید و پارچه نخی را دور سطل بکشید و با طناب پلاستیکی ر
 محکم کنید.

W2-2: شده را داخل پارچه خالی کنید. وزن کنل سطل آبگیری کامل را پسماند خرد
 ساعت به حال خود رها کنید. 24ثبت کنید. سپس درب سطل را بگذارید و 

W2-3:  فرآیندW2-1  وW2-2 .را برای پسماند موجود تکرار کنید 

W2-4 ساعت به  24ساعت، محتویات دو پارچه را با هم ترکیب کنید و  24: پس از
ها تکرار کنید. سپس واحدهای با تمام سطل حال خود رها کنید. این فرآیند را

زدایی خالی )سطل، فریم و پارچه( را نخست با آب پرفشار و سپس ماشین آب
 تمیز کنید.شویی لباس



 

W2-5:  را باز کنید و پارچه را خارج ساعت از کارشان گذشته  48 که زداییآبواحدهای
شده را در یک سطل خالی کنید و وزن کنید. آب را برای استفاده  زداییکنید. پسماند آب

 بعدی در یک مخزن نگهدارنده خالی کنید یا برای تصفیه تخلیه کنید.

 

 
  BSF پسماند فعالیت در واحد تصفیه   3.3

های مختلفی تواند به روشمیبا استفاده از لارو مگس سرباز سیاه  پسماند تصفیه  
دهیم. این میانجام شود. در این سند، ما یک عملیات کلی با برداشت دستی را شرح 

روزه در ظرف تغذیه یا به اصطلاح پنج بدان معناست که لاروهای جوان همسنِ 
Larvero  گیرند. پس از مدت زمان مشخص، مخلوط حاصل میبا پسماند زیستی قرار

شود. در تأسیساتی که در می تفکیکبرداشت و  از لاروهای رشد یافته و باقیمانده
و همچنین  آلی تصفیه  پسمانداینجا توضیح داده شده است، تمام واحدهای 

. برای تصفیه، پسماند زیستی شودمیو برداشت به صورت دستی انجام  دهیخوراک
ی دهمرکزی خوراک توان به ظروف تغذیه آورد یا ظروف تغذیه را به یک ایستگاهرا می

که  ایمنتقل کرد. نصب یک ایستگاه تغذیه متمرکز این مزیت را دارد که منطقه
کند و از جابجایی غیرضروری در یک نقطه متمرکز می باشد رابالقوه کثیف  تواندمی

 دسترسدر روی هم به راحتی ظروف تغذیه   پشته  کند. علاوه بر این، میترازو جلوگیری 
تر است. بنابراین، در عملیات ها آساننظارت بر امور غیرمعمولی در آن هستند و

کزی ایجاد شده توصیفی در این سند فرض بر این است که یک ایستگاه تغذیه  مر 
 است.

 راه اندازی و تغذیه در لارورو یا ظروف تغذیه  -T1قدم 

 برای کارگران:قدامات حفاظتی ا

 های آبگیری از دستکش و لباس محافظ استفاده کنید.در طول فعالیت ●
 

 ها:آوری دادهنقاط نظارت و جمع

 شود.گیری میاندازهوزن خالص پسماند آبگیری شده ●
 شده است.شده برابر با میزان آب زدودهشده و پسماند آب زداییتفاوت وزن کل پسماند خرد ●
 



 

 یراه اندازی یک دسته از ظروف تغذیه یا لارورو به این صورت است که مقدار 

شود و بعد یخته میر شده درون یک جعبه زداییو آب از پسماند خرد شدهتعریف

شود. همچنین در روز پنجم و هشتم آن اضافه می هروزه بمشخص لارو پنج یشمار 

 شود. یک قسمت دیگر از پسمانده مذکور به این ترکیب اضافه می ،عملیات

 

 )سمت راست(  هوا. شش فریم تهویه  2 جعبه یا به اصطلاح لارورو )سمت چپ( 36 .۱

 

 روزه در هر کدام 5لارو  ۱۰۰۰با فنجان  36. 5ایستگاه تغذیه با ترازوی فله و اسکوپ  .4. پالت چوبی و ترولی 3

  اقدامات:

T1-1 : .باز تهیه  و شش فریم تهویه   ظرف تغذیه 36یک پالت و یک ترولی تهیه کنید

 نزدیک ایستگاه تغذیه قرار دهید.را ها کنید. این

T1-2:  کیلوگرم پسماند  پنجرا روی پالت قرار دهید و هر کدام را با  ظرف تغذیهشش

روزه را به پسماند هر جعبه اضافه ده هزار لارو پنج تغذیه کنید. یک فنجان حاوی آلی

ها در قرار دهید )فریم تغذیه ظرفرا روی شش  (. در آخر، یک فریم تهویهR6-6کنید )



 

را روی  ظرف تغذیهبعدی شش  رنگ مشخص است(. حالا لایه  تصاویر به صورت سفید

 36لایه با مجموع شش قاب تهویه قرار دهید و این فرآیند را تکرار کنید تا یک پشته  

خالی )یا هر نوع  ظرف تغذیه  کامل شود. روی بالاترین فریم تهویه، شش  ظرف تغذیه

پوشش( قرار دهید تا لاروروها از گزند نور مستقیم در امان باشند. پالت را با کد تاریخ 

شده را به جایی که باید قرار پالت چیده ،سپس با استفاده از ترولی برچسب بزنید.

 داده شود منتقل کنید.

 
کنند که آب درون پسماند تبخیر های فلزی این امکان را فراهم میرم ه )سمت چپ(؛ یک دسته جعبه تغذیه.روزه به جعبه تغذی 5اضافه کردن لارو 

 شود )وسط(؛ تغذیه لاروها با استفاده از سطل 

T1-3:   ( خالی را با هازدایی و پارچه)یا واحدهای آب پسماند ظروف نگهدارنده

 استفاده از آب پرفشار بشویید و بگذارید خشک شود.

T1-4  : پالت که پنج روز پیش )یعنی امروز منهای پنج روز( تنظیم از ترولی برای انتقال

روزه قرار شده بود به ایستگاه تغذیه استفاده کنید. یک پالت خالی را در کنار پالت پنج

دهید. شش جعبه  خالی بالا و فریم فلزی تهویه را بردارید. شش ظرف تغذیه بالایی را 

 ید.به پالت خالی جدید منتقل کنمیرا از پالت قدی

T1-5  : کیلوگرم پسماند اضافه  5به هر ظرف تغذیه که روی پالت جدید قرار داده شده

ها به پالت جدید منتقل کنید. لارورو تهویه را از بالای پالت قدیمی فریم یا قابکنید و 

 خالی را در بالای    در سطح پالت بر اساس سطح دوباره جمع کنید و شش جعبهرا 



 

جای به ار دهید. هر چیز نامعمول را بررسی و ثبت کنید. پالت راآخرین فریم تهویه قر

 خود برگردانید.

T1-6 : همان کاری را که درT1-5  برای پالتی که عملیاتش هشت روز پیش آغاز شد
 )یعنی امروز منهای هشت روز( انجام دهید.



 

 
 

 در واحد برداشت محصول هافعالیت 3.4
  

برداشت، دو محصول باید از هم جدا شوند: لارو و مواد باقیمانده. بسته به  در مرحله  

شده یا دوغاب مرطوب است. خشک خرد محتوای آب مواد ورودی، باقیمانده یک توده  

ای چسبناک یعنی توده؛ مانده چیزی بین این دو خواهد بوددر بدترین حالت، باقی

کند. در این حالت، یا مواد ورودی باید بهینه شوند که برداشت را تقریباا ناممکن می

یا آب باید در طول فرآیند برداشت اضافه شود. در صورت کسر خشک، جداسازی را 

متری )بسته به اندازه لارو( انجام داد. در این راهنما، میلی 5-3توان با غربال تکانی می

توانید از راهنمایی بافت دوغابی دارد می گر محصول تصفیه  پسماند واحد شماا

 نامه بهره ببرید.برداشت و جداسازی این دست

 برداشت محصولات -H1 مرحله  
 تغذیه با افزودن پسماند در روز نخست، پنجم و هشتم، محتوای ظروف ،روز ۱2پس از 

دادن لاروها از راه توری با استفاده شود. تکنیک برداشت مرطوب، با فراریبرداشت می

 به اصطلاح آبکش کرد.را ها توان لاروگیرد. در نهایت میاز نور انجام می

 اقدامات حفاظتی برای کارگران:
 های مربوط به بخش تغذیه از دستکش و لباس محافظ استفاده کنید.در حین فعالیت ●
 

 ها:آوری دادهنکات نظارت و جمع
برداری تغذیه، باید از پسماند جهت تعیین رطوبت نمونهکردن پسماند به ظروف قبل از اضافه ●

کنید. برای این منظور، پسماند را در هر ظرف نگهداری پسماند کاملا مخلوط کنید و یک اسکوپ 
گیری را کاملاً مخلوط بزرگ از هر ظرف پسماند را در یک سطل قرار دهید. محتوای ظرف نمونه

ردارید و آن را روی یک سینی نمونه قرار دهید. سینی با گرم را ب 500کنید و یک نمونه از حدود 
ساعت خشک  24درجه سانتیگراد به مدت  105شود و سپس در آوِن با دمای نمونه وزن می

 شود. درصد محتوای آب نمونه را با این فرمول محاسبه کنید:میشود. سپس دوباره وزن می
 مرطوبوزن خشک( تقسیم بر وزن  -ضربدر )وزن مرطوب 100

 



 

 تجهیزات مورد نیاز:

 
کردن مواد و آبکش. ابزار برای پخش 2شود )سمت چپ( . توری غربالی که محتویات ظروف تغذیه روی آن خالی می1

 لاروها )سمت راست(

 

. 5 برداشت آوریجمعبرای . سطل 4 پساب و لارو آوریجمعبرای ظروف برداشت  به ترتیب از چپ به راست(:). 3 
 هابرای لاروها و باقیماندهی نمونه برداری هاسینی

 
 متر( )سمت راست(میلی  5-3)اندازه مش .الک دستی 7 حاوی کوکوپیت )سمت چپ(. ظرف خشک کن 6

 :اقدامات

  



 

H1-1 : ایستگاه برداشت را با قرار دادن صفحه نمایش روی دو ظرف برداشت خالی

آماده کنید. اینها باید در معرض آفتاب یا نور شدید قرار بگیرند. ابزار مورد نیاز برای 

لیتری آماده هشتاد آوریجمعپخش باقیمانده و جابجایی لارو را آماده کنید. دو سطل 

کنید و در کنار ظروف برداشت قرار دهید. هر کدام را با حدود پنجاه لیتر آب پر کنید. 

 کردن آماده کنید.یک ظرف مخصوص خشک

H1-2 :روزه  حاوی ظروف تغذیه را از موقعیت خود به با استفاده از ترولی، پالتِ دوازده

 ایستگاه برداشت منتقل کنید.

H1-3 : را وزن کنید. سپس، تصادفی یک ظرف تغذیه انتخاب کنید و یک هر ظرف

گیری ترکیب کنید. در یک کاسه  نمونهرا ها اسکوپ از ظرف نمونه بردارید. این نمونه

 نمونه را مطابق با توضیحات آمده در بخش "نظارت" پردازش کنید.

H1-4 :ی خالی هاعبهها خالی کنید و جشش ظروف تغذیه هر پالت را روی غربالوسی

 را در نزدیکی منطقه تمیز کردن قرار دهید.

H1-5 :ای که به اندازه  کافی نازک باشد، روی مانده( را به صورت لایهمواد )لارو و باقی

در معرض نور مستقیم  نورترسکه لاروهای  مطمئن شوید وغربال پخش کنید صفحه  

کنند برای فرار گیرند. به همین حالب بگذارید بمانند. لاروها سعی میخورشید قرار می

افتند. شاید لازم باشد می یناز نور از غربال رد شوند که با این کار به ظرف برداشت زیر 

ممکن است  که لایه  مواد روی غربال را زیر و رو کنید تا همه  لاروها از غربال رد شوند.

هر ذره  مایع و باقیمانده  کوچک نیز از توری غربال رد شود و به درون ظرف برداشت 

 بیفتند.

H1-6 :خالی را با آب پرفشار  شوند، ظروف تغذیه  در حالی که لاروها از غربال رد می

 تمیز کنید و بگذارید خشک شوند.

H1-7 :غربال را به درون روی  مواد باقیمانده  ها از غربال رد شدند بعد از اینکه تمام لارف

پردازش در تولید کمپوست یا واحد توان از این ماده برای پسمی .سطل بیندازید

 بیوگاز استفاده کرد. 



 

H1-8 :با آب پرفشار بشورید را ها سپس آن ظروف برداشت بردارید. روی ازرا ها توری

و بگذارید خشک شود. 

 

پیش از گذاشتن لاروها (؛ H1-9ها از میان پساب )وکردن لار؛ آبکش(H1-5 مرطوب روی غربال )  پخش لاور و باقیمانده
گیرند بعد از شستشوی ای جهت خروج آب قرار میپارچه روی یک توریکردن به همراه کوکوپیت، ظروف خشک در

H۱-۱۰دوم )



 

H1-9 :از مایع موجود در ظرف برداشت را ها با استفاده از یک صافی اسکوپی، مگس

ها آوری برای اولین شستشو قرار دهید. لارودر اولین سطل جمعرا ها خارج کنید و آن

برای را ها سطل با قاشق صافی بشویید. آنبا غوطه ور کردن و هم زدن آنها در آب را 

 دوم منتقل کنید. آوریجمعشستشو دوم به سطل 

H1-10 : از صافی )غربال( قاشق برای برداشتن لاروهای شستشو شده از آخرین سطل

دادنشان روی بستر کوکوپیت در شستشو استفاده کنید. بگذارید آب لاروها قبل از قرار

 ه شود.ظرف خشک کن روی پارچه تخلی

H1-11 :تواند تخلیه و پردازش شود )به می آوریجمعهای مانده در سطلمایع باقی

 عنوان مثال در تصفیه  فاضلاب یا تأسیسات بیوگاز(.

H1-12 :را آب پرفشار تمیز  آوریجمعی هاتخلیه کنید و سطل هاآب کثیف را از سطل

 کنید.

H1-13 :لارو و کوکوپیت( را خارج کنید و روی یک غربال  کردنمحتوای ظرف خشک(

)الک( تکانی دستی که زیرش ظرفی گذاشته شده قرار دهید. لاروها در غربال باقی 

شده را در سطل دوم کند. لاروهای الکمانند در حالی که کوکوپیت از آن عبور میمی

شوند. کوکوپیت شده خالی خالی کنید. این روند را تکرار کنید تا تمام ظروف خشک

 کردن استفاده کرد.توان خشک کرد و برای دسته  بعدی ظروف خشکشده را میالک



 

پیش از آنکه محتوای آن روی غربال برداشت تخلیه شود )سمت چپ(؛  فلهکردن یک ظرف تغذیه روی ترازوی وصل

 گیرند )سمت راست(.ها جهت تعیین میزان ماده خشک درون آون قرار مینمونه

 
  تصفیه )پالایش لارو و پردازش مواد باقیمانده(در واحد پس هافعالیت  3.5

 پالایش لارو -P1مرحله 
تصفیه  لاروها در این راهنما به طور مفصل توضیح داده نشده است زیرا این امر پس

به تقاضای مشتری بستگی دارد. با این حال، مستقل از تقاضای مشتری، توصیه 

 ادامهدر  ضدعفونی شوند. مراحل این کاردر آب جوش  انداختنبا کنیم که لاروها می

ثر ؤبه روشی سریع و مرا ها در آب جوش لارو کردنورتوضیح داده شده است. غوطه

 های خود را خالی کنند.کند تا رودهتحریک میرا ها کشد و همچنین آنمی

شده برای گزاریاینکه لاروهای مرده باید بعد از آن خشک شوند یا نه به کاربرد هدف
ند، توصیه ها بستگی دارد. هر زمان که لاروها مستقیما پس از برداشت پردازش نشوآن
 ٪ خشک کنید. ۱۰به میزان آب زیر را ها کنیم آنمی

 تجهیزات مورد نیاز: 
 

 اقدامات حفاظتی برای کارگران:

 مانده روزه و مواد باقیستکش لاتکس برای جابجایی لاروهای پنجاز لباس آزمایشگاهی و د

 استفاده کنید.

 

 ها:آوری دادهنقاط نظارت و جمع
اندازه گیری وزن "برداشت" همه محصولات بسیار مهم است: باقیماندهٔ جامد، مایع و لارو. این ·  ●

دهد بر عملکرد ه میشوند که به شما اجازهای عملکردی استفاده میها برای محاسبهٔ شاخصداده
 کاهش پسماند، نسبت تبدیل زیستی و میزان برداشت لارو  ٔتأسیسات تصفیه از جمله در زمینه

نظارت کنید. برای این منظور، وزن خالص محتوای ظرف تغذیه و همچنین میزان برداشت لارو را 
کنیم. تفاوت بین وزن ظرف تغذیه و میزان برداشت لارو برابر با وزن مواد باقیمانده گیری میاندازه 

 کنیم.مانده را با توجه به محتوای آبش تجزیه و تحلیل میاست. علاوه بر این، ما باقی
ص وزن هر لارو را قبل از تخلیه ثبت کنید. با کم کردن وزن ظرف خالی تغذیه از این مقدا وزن خال·  ●

 شود.محتوی ظرف تغذیه حاصل می
 وزن کل لاروهای برداشت شده را مستند کنید. ●
توضیح داده شده روی یک بشقاب قرار دهید و تمام  H1-3کاسه نمونه برداری را همانطور که در ●

لاروها را جدا کنید. اطمینان حاصل کنید که مایع را نریزید زیرا این بخشی از اندازه گیری وزن مرطوب 
عدد از  50برداری قرار دهید. مانده را در سینی نمونهپس از بیرون آوردن تمام لاروها، باقیاست. 

 برداری با دستمال کاغذی خشک کنید. بقیهٔلاروها را بردارید و قبل از گذاشتن آنها در سینی نمونه
ها )لاروها مونههای برداشت یا مستقیماً روی غربال برداشت قرار دهید. نلاروها را دوباره در جعبه

 .ساعت خشک کنید 24درجه سانتیگراد به مدت  105ها( را وزن کنید و در آون با دمای و باقیمانده
هر سینی را دوباره وزن کنید. با این کار مقدار آب لارو و باقیمانده آن را به دست خواهید  ،سپس

 آورد.
 



 

 
 کردن )سمت راست(ظرف پخت بزرگ و اجاق )سمت چپ(؛ میز خشک

 :اقدامات

  
P1-1 :  همراه با آب روی اجاق آغاز  دیگدادن یک قابلمه یا عفونی را با قرارضد مرحله

 شود. آب را تا جوشیدن گرم کنید.می

P1-2: حدود را ها لاروکیلوگرم لارو )بسته به اندازه گلدان(،  ۱۰-5ی حدود هادر دسته

و در یک سطل  با قاشق صافی برداریدرا ها ور کنید. لارویک دقیقه در آب جوش غوطه

 قرار دهید

P1-3 :بسیار کثیف شد تخلیه کنید تا بعد تصفیه شود.که  میآب را هنگا 

P1-4 :د.عفونی شوفرآیندهای فوق را تکرار کنید تا تمام لاروها ضد 

P1-5 :پهن کنید و بگذارید خشک شوند. چرخش منظم  کردنروی میز خشکرا ها لارو

لاروهایی که زیر نور خورشید کند. لطفا توجه داشته باشید: با کاردک روند را تسریع می

دهد این کار صرفاا رطوبت لارو را کاهش میکرد.  توان ذخیرهشوند را نمیخشک می

 کند.تر میو پردازش بیشتر را آسان

P1-6 :سازی سرد )فریزر( یا پردازش پس از چند ساعت در آفتاب، لاروها آماده ذخیره

سازی و غیره( خواهند پلتکردن، آسیابکردن بیشتر، استخراج روغن، بیشتر )خشک

  بود.



 

 

 پردازش باقیمانده -P2مرحله 
 مانده در این راهنما به طور مفصل توضیح داده نشده است. برایپردازش مواد باقی

یا باقیمانده را کنیم: توصیه می را دو گزینه انجام این باقیمانده  مرطوب، ما پردازش

، آن را به یک راکتور امکانکمپوست کنید یا در صورت  یی باغهاهمراه با سایر زباله

این انتظار از بیوگاز تغذیه کنید. نتایج اولیه نشان داده است که مقادیر بیوگاز مورد

باید روی  .شودحاصل میکود گاو  ی است که ازمقایسه با بیوگاز مانده قابلباقی

سازی انجام داد. با توجه یک فرآیند بالغ کودخشک پیش از اعمال به عنوان  مانده  باقی

روز، فعالیت میکروبی در مواد هنوز بسیار بالا است. از همین  ۱2مدت به تیمار کوتاه

یا مشابه خاکی که در آن اعمال  یکسانرو، ممکن است میزان اکسیژن و نیتروژن آن 

گیاهان اطراف را  مانده  خام ممکن استشود باشد. بنابراین، استفاده از مواد باقیمی

از بین را ها ها آسیب برساند یا حتی آندچار شوک کند، به آن

  ببرد.

 اقدامات حفاظتی برای کارگران:
لباس محافظ  سازی از دستکش، محافظ چشم وهای تمیزدر حین فعالیت ●

 استفاده کنید.
 

 ها:آوری دادهنکات نظارت و جمع

کردن عفونی و سپس پس از خشکوزن لاروهای برداشت شده را قبل از ضد ●
زیر نور خورشید اندازه گیری کنید.

 
 



 

 4فصل 
 

تأسیسات  در ی زمانیهامدیریت برنامه
 سرباز سیاه پردازش مگس

 
 
 

 تصفیه  که برای  شودمیورزه تولید قدری لارو پنجآن ،شده در این سنددر طرح توصیه

بستگی به برنامه  کاری تن پسماند زیستی در هفته کافی خواهد بود. ظرفیت  2۱تا  9

انتخاب کنید  ایبودن نیروی کار، برنامهبسته به فضای کار و در دسترسدارد.  انتخابی

که یا نیاز به حضور هفت روز در هفته داشته باشد یا بتوان فرآیند را در طول یک هفته  

 مراجعه کنید( مدیریت کرد. 2کاری منظم با شنبه/یکشنبه )به جدول 

 شده بسته به برنامه  کاریتوصیف bsf: ظرفیت تأسیسات 2جدول 
 

 منطقه # کارگران ده  برون زباله برنامه  کاری
ده  روزانه لارو برون
 روزهپنج

 دهنوسان برون  مورد نیاز روزهپنج ظرفیت  
       

 پایدار 2متر 4۰ 3 میلیون / هفته ۱4± تن در هفته 2۱.۰ ظرفیت کامل-هر روز ۱
 نوسان کوچک 2متر 35 2 میلیون / هفته 7± تن در هفته ۱۰.5 نصف ظرفیت-هر روز 2
 نوسان بزرگ 2متر 35 ۱ میلیون / هفته 6± تن در هفته 9.۰ جمعهدوشنبه تا چهارشنبه تا  3
       

 
 
 

 
دهی طراحی های خوراکبرای هر سه برنامه  کاری، لیست وظایف مختلف و برنامه

 شده است.

شده از مراحل ( یک نسخه  سادهA3و  A۱، A2)پیوست  برنامه  کاری: Aپیوست 

است. توضیح کوتاهی برای هر کار ارائه شده است و  3شده در فصل توصیف

تغذیهٔ  های بستر وهای کاری و برنامهدر برنامه
ها )در زیر آمده است( از قالب کد تاریخ تخم

. این فرمت امکان XX.Yاستفاده شده است: 
ها گذاری تاریخ قفسمحاسبهٔ آسان تاریخ و برچسب

 کند.و ظروف را فراهم می
دهندهٔ هفته تقویم سال )هفته نشان XXمقدار 
 ( است.۰۱-52/53

 
دهندهٔ روز هفته )دوشنبه تا نشان Yمقدار 

( است.)روز اول هفته مسیحی 7-۱یکشنبه = 
و روز آخرین  ۱دوشنبه است بنابراین عدد 

 (.7بنابراین عدد شنبه است یک
 

 هفته هشتم سال
 روز دوم هفته

 



 

ی سمت راست زمانی که کار باید در آن روز انجام شود سفید و در روزهایی هاستون

نظر کرد سیاه هستند. این برنامه قرار است در کلنی قرار گیرد، توان از آن صرفمیکه 

هر . لیست را بزنندبعد از انجام هر کار تیک مربوطه در چکپرسنل بتوانند  یعنی

ن مدت توسط مدیر س از ادهد و باید پمیشش کاری چهار تا پنج هفته را پو برنامه  

 مرکز تمدید شود.
 
( برای B3و  B۱، B2هدف از این پیوست برنامه  برداشت تخم )پیوست  :Bیوست پ

اندازی یا پیگیری عملیات برداشت تخم است. ستون سمت چپ )چینش( تاریخ راه

کد موجود در همان ردیف کد دهد. چینش یک قفس عشق جدید را نشان می

دهد که در روز جاری باید از آنها تخم برداشت شود. های عشق را نشان میقفس

از برداشت تخم برچیده ( است،پس harvest rd3آخرین ستون )کد  باقفس عشق 

 شود.می
 

جدول ارائه شده در اینجا به عنوان یک الگو برای یک برگه اکسل است. یک اپراتور 

 ها به روز کند.تواند یک برنامه زمان بندی در اکسل را طبق فرمولمیبه راحتی 
 

 
( را نشان C3و  C۱, C2) دهی ظروف پرورش: برنامه  سوم رژیم خوراکCپیوست 

تا زمانی که به شفیره -روزه حدود دو هفته در ظروف پرورش، لاروهای پنجدهد. می

دهند در ظروف شفیره قرار میرا ها شفیرهسپس پیش  شوند.تغذیه می -تبدیل شوند

ظروف پرورش با یک خوراک غنی از مواد مغذی  تا در نهایت به مگس تبدیل شوند.

در  بستگی دارد. هاآن خزشها به به بیرونشفیرهبرداشت پیش شوند.تغذیه می

شفیره اجازه که به پیش ،یابدمحتوای آب خوراک افزایش می ،تغذیه اواخر مرحله  

د تا از ظرف پرورش خارج شود. برنامه  تغذیه ظرف پرورش به اپراتور کمک دهمی



 

 کند تشخیص دهد که کدام مخلوط خوراک باید در کدام ظرف پرورش اعمال شود.می

 

 

 

دهد. ستون دوم کد تاریخ ظرف ستون سفید سمت چپ تاریخ فعلی را نشان می

های دیگر در امتداد شد. سلولدهد که در همان روز برپا خواهد پرورش را نشان می

شوند. رنگ های پرورشی است که امروز تغذیه میظرف آن دهنده  شناسهردیف نشان

دهنده  مقدار و نوع خوراک دریافتی آنها است. خوراک از نظر مقدار آب نشان

 ٪ آب متغیر است. ۱۰۰تا  7۰( متفاوت است و از CFشده به خوراک مرغ )اضافه

در اینجا به عنوان یک الگو برای یک برگه اکسل است. یک اپراتور جدول ارائه شده 

 ها به روز کند.تواند یک برنامه زمان بندی در اکسل را طبق فرمولبه راحتی می

شود آوری میهایی که در هر روز عملیات جمعبرای دادهبرگه  رویداد  این: Dپیوست 

را ها پرورش نورسیده وری مرحله  های نظارت بر بهرهدهآماده شده است. تمام دا

.کرد آوریتوان در آن برگه جمعمی
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Set-up 1st harvest 2nd harvest 3rd harvest

	 6.1	 5.6	 5.4	 5.2

	 6.2	 5.7	 5.5	 5.3

	 6.3	 6.1	 5.6	 5.4

	 6.4	 6.2	 5.7	 5.5

	 6.5	 6.3	 6.1	 5.6

	 6.6	 6.4	 6.2	 5.7

	 6.7	 6.5	 6.3	 6.1

	 7.1	 6.6	 6.4	 6.2

	 7.2	 6.7	 6.5	 6.3

	 7.3	 7.1	 6.6	 6.4

	 7.4	 7.2	 6.7	 6.5

	 7.5	 7.3	 7.1	 6.6

	 7.6	 7.4	 7.2	 6.7

	 7.7	 7.5	 7.3	 7.1

	 8.1	 7.6	 7.4	 7.2

	 8.2	 7.7	 7.5	 7.3

	 8.3	 8.1	 7.6	 7.4 

	 8.4	 8.2	 7.7	 7.5

	 8.5	 8.3	 8.1	 7.6

	 8.6	 8.4	 8.2	 7.7

	 8.7	 8.5	 8.3	 8.1

	 9.1	 8.6	 8.4	 8.2

	 9.2	 8.7	 8.5	 8.3

	 9.3	 9.1	 8.6	 8.4

	 9.4	 9.2	 8.7	 8.5

	 9.5	 9.3	 9.1	 8.6

	 9.6	 9.4	 9.2	 8.7

	 9.7	 9.5	 9.3	 9.1

	 10.1	 9.6	 9.4	 9.2

	 10.2	 9.7	 9.5	 9.3

	 10.3	 10.1	 9.6	 9.4

	 10.4	 10.2	 9.7	 9.5

	 10.5	 10.3	 10.1	 9.6

	 10.6	 10.4	 10.2	 9.7

	 10.7	 10.5	 10.3	 10.1

	 11.1	 10.6	 10.4	 10.2

	 11.2	 10.7	 10.5	 10.3

Set-up 1st harvest 2nd harvest 3rd harvest

	 xx.1	 xx-1.6	 xx-1.4	 xx-1.2

	 xx.2	 xx-1.7	 xx-1.5	 xx-1.3

	 xx.3	 xx.1	 xx-1.6	 xx-1.4

	 xx.4	 xx.2	 xx-1.7	 xx-1.5

	 xx.5	 xx .3	 xx.1	 xx-1.6
	

	 xx.6	 xx .4	 xx.2	 xx-1.7

	 xx.7	 xx .5	 xx .3	 xx .1

	 xx+1.1	 xx .6	 xx .4	 xx .2

	 xx+1.2	 xx .7	 xx .5	 xx .3

	 xx+1.3	 xx+1.1	 xx .6	 xx .4

	 xx+1.4	 xx+1.2	 xx .7	 xx .5

	 xx+1.5	 xx+1.3	 xx+1.1	 xx .6

	 xx+1.6	 xx+1.4	 xx+1.2	 xx .7

	 xx+1.7	 xx+1.5	 xx+1.3	 xx+1.1

	 etc.	 xx+1.6	 xx+1.4	 xx+1.2

	 etc.	 xx+1.7	 xx+1.5	 xx+1.3

	 etc.	 etc.	 xx+1.6	 xx+1.4

	 etc.	 etc.	 xx+1.7	 xx+1.5

	 etc.	 etc.	 etc.	 xx+1.6

	 etc.	 etc.	 etc.	 xx+1.7

	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.

		  etc.	 etc.	 etc.

		  etc.	 etc.	 etc.

			   etc.	 etc.

			   etc.	 etc.

				    etc.

				    etc.

	

	

	

	

	

	

	

	

		

This is how the egg  
harvesting schedule is  
built up: 
Every day, you set up a 
new love cage and you  
harvest the eggs of the 
love cages set up 2, 4  
and 6 days before

Example: On Friday of 
week 7, you set up a new 
love cage and harvest the 
eggs from love cages set  
up on Wednesday and  
Monday of the same week 
and Saturday of week 6

This is how the sheet will  
be hanging on the wall of 
your colony. 
This example starts on  
Monday of week 6 of the 
year

Appendix B1:

Egg harvesting schedule for every day-full capacity setting. “xx” marks the calendar 
week. The “+1” indicates the following week and the “-1” indicated the previous week.B1
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Set-up 1st harvest 2nd harvest 3rd harvest

	 6.1	 5.6	 5.4	 5.2

	 6.3	 6.1	 5.6	 5.4

	 6.5	 6.3	 6.1	 5.6

	 6.7	 6.5	 6.3	 6.1

	 7.2	 6.7	 6.5	 6.3

	 7.4	 7.2	 6.7	 6.5

	 7.6	 7.4	 7.2	 6.7
	

	 8.1	 7.6	 7.4	 7.2
	

	 8.3	 8.1	 7.6	 7.4
	

	 8.5	 8.3	 8.1	 7.6
	

	 8.7	 8.5	 8.3	 8.1
	

	 9.2	 8.7	 8.5	 8.3
	

	 9.4	 9.2	 8.7	 8.5
	

	 9.6	 9.4	 9.2	 8.7
	

	 10.1	 9.6	 9.4	 9.2
	

	 10.3	 10.1	 9.6	 9.4
	

	 10.5	 10.3	 10.1	 9.6
	

	 10.7	 10.5	 10.3	 10.1
	

	 11.2	 10.7	 10.5	 10.3
	

	 11.4	 11.2	 10.7	 10.5
	

	 11.6	 11.4	 11.2	 10.7
	

	 12.1	 11.6	 11.4	 11.2
	

	 12.3	 12.1	 11.6	 11.4
	

	 12.5	 12.3	 12.1	 11.6
	

	 12.7	 12.5	 12.3	 12.1
	

	 13.2	 12.7	 12.5	 12.3
	

	 13.4	 13.2	 12.7	 12.5
	

	 13.6	 13.4	 13.2	 12.7
	

	 14.1	 13.6	 13.4	 13.2
	

	 14.3	 14.1	 13.6	 13.4
	

	 14.5	 14.3	 14.1	 13.6
	

	 14.7	 14.5	 14.3	 14.1
	

	 15.2	 14.7	 14.5	 14.3
	

	 15.4	 15.2	 14.7	 14.5
	

	 15.6	 15.4	 15.2	 14.7
	

	 16.1	 15.6	 15.4	 15.2
	

	 16.3	 16.1	 15.6	 15.4
	

Set-up 1st harvest 2nd harvest 3rd harvest

	 xx.1	 xx-1.6	 xx-1.4	 xx-1.2

	 xx.3	 xx.1	 xx-1.6	 xx-1.4

	 xx.5	 xx.3	 xx.1	 xx-1.6

	 xx.7	 xx.5	 xx.3	 xx.1 

	 xx+1.2	 xx.7	 xx.5	 xx.3

	 xx+1.4	 xx+1.2	 xx.7	 xx.5

	 xx+1.6	 xx+1.4	 xx+1.2	 xx.7

	 etc.	 xx+1.6	 xx+1.4	 xx+1.2

	 etc.	 etc.	 xx+1.6	 xx+1.4

	 etc.	 etc.	 etc.	 xx+1.6

	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.

		  etc.	 etc.	 etc.

			   etc.	 etc.

				    etc.

	

	

	

	

	

	

	

			 

	

	

	

	

	

	

			 

	

	

 

Example: On Thursday of 
week 7, you set up a new 
love cage and harvest the 
eggs from love cages set 
up on Tuesday of the same 
week and Sunday and Fri-
day of week 6

This is how the sheet will 
be hanging on the wall of 
your colony. 
This example starts on 
Monday of week 6 of the 
year

This is how the egg  
harvesting schedule is  
built up: 
Every other day, you set 
up a new love cage and 
you harvest the eggs of 
the love cages set up 2, 4 
and 6 days before

Appendix B2:

Egg harvesting schedule for every day-half capacity setting. “xx” marks the calendar 
week. The “+1” indicates the following week and the “-1” indicated the previous week.B2
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Appendix B3:

Set-up 1st harvest 2nd harvest 3rd harvest

	 6.1	 5.5	 5.3	 5.1

	 6.3	 6.1	 5.5	 5.3

	 6.5	 6.3	 6.1	 5.5

	 7.1	 6.5	 6.3	 6.1

	 7.3	 7.1	 6.5	 6.3

	 7.5	 7.3	 7.1	 6.5

	 8.1	 7.5	 7.3	 7.1

	 8.3	 8.1	 7.5	 7.3

	 8.5	 8.3	 8.1	 7.5

	 9.1	 8.5	 8.3	 8.1

	 9.3	 9.1	 8.5	 8.3

	 9.5	 9.3	 9.1	 8.5

	 10.1	 9.5	 9.3	 9.1

	 10.3	 10.1	 9.5	 9.3

	 10.5	 10.3	 10.1	 9.5

	 11.1	 10.5	 10.3	 10.1

	 11.3	 11.1	 10.5	 10.3

	 11.5	 11.3	 11.1	 10.5

	 12.1	 11.5	 11.3	 11.1

	 12.3	 12.1	 11.5	 11.3

	 12.5	 12.3	 12.1	 11.5

	 13.1	 12.5	 12.3	 12.1

	 13.3	 13.1	 12.5	 12.3

	 13.5	 13.3	 13.1	 12.5

	 14.1	 13.5	 13.3	 13.1

	 14.3	 14.1	 13.5	 13.3

	 14.5	 14.3	 14.1	 13.5

	 15.1	 14.5	 14.3	 14.1

	 15.3	 15.1	 14.5	 14.3

	 15.5	 15.3	 15.1	 14.5

	 16.1	 15.5	 15.3	 15.1

	 16.3	 16.1	 15.5	 15.3

	 16.5	 16.3	 16.1	 15.5

	 17.1	 16.5	 16.3	 16.1

	 17.3	 17.1	 16.5	 16.3

	 17.5	 17.3	 17.1	 16.5

	 18.1	 17.5	 17.3	 17.1

	

Set-up 1st harvest 2nd harvest 3rd harvest

	 xx.1	 xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.1
	

	 xx.3	 xx.1	 xx-1.5	 xx-1.3
	

	 xx.5	 xx.3	 xx.1	 xx-1.5
	

	 xx+1.1	 xx.5	 xx.3	 xx.1
	

	 xx+1.3	 xx+1.1	 xx.5	 xx.3
	

	 xx+1.5	 xx+1.3	 xx+1.1	 xx.5
	

	 etc.	 xx+1.5	 xx+1.3	 xx+1.1
	

	 etc.	 etc.	 xx+1.5	 xx+1.3
	

	 etc.	 etc.	 etc.	 xx+1.5
	

		  etc.	 etc.	 etc.
	

			   etc.	 etc.
	

				    etc.
	
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	
	

This is how the egg 
harvesting schedule is 
built up: 
Every Mon, Wed, Fri, you 
set up a new love cage  
and you harvest the eggs 
of the love cages set up 
the specified days before

Example: On Wednesday 
of week 7, you set up a 
new love cage and harvest 
the eggs from love cages 
set up on Monday of the 
same week and Friday and 
Wednesday of week 6

This is how the sheet will  
be hanging on the wall of 
your colony. 
This example starts on  
Monday of week 6 of the 
year

Egg harvesting schedule for Mon-Wed-Fri setting. “xx” marks the calendar week. 
The “+1” indicates the following week and the “-1” indicated the previous week.B3
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C1 Feeding schedule for nursery container in Every day-Full capacity setting. “xx” marks 
the calendar week. The “+1” indicates the following week, the “-1” indicated the previous 
week and “-2” the week before that, etc. The colours are related to an amount of feed  
in a certain ratio of chicken feed (CF) to water.

Appendix C1:

Date Set-up 1 KG 2 KG 2 KG 2 KG 2 KG 2 KG 2 KG 1 KG 1 KG Dism.

	 xx.1	 xx.1	 xx-1.6	 xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.2	 xx-2.7	 xx-2.6	 xx-2.5	 xx-2.3	 xx-2.1	 xx-3.5

	 xx.2	 xx.2	 xx-1.7	 xx-1.6	 xx-1.4	 xx-1.3	 xx-1.1	 xx-2.7	 xx-2.6	 xx-2.4	 xx-2.2	 xx-3.6

	 xx.3	 xx.3	 xx.1	 xx-1.7	 xx-1.5	 xx-1.4	 xx-1.2	 xx-1.1	 xx-2.7	 xx-2.5	 xx-2.3	 xx-3.7

	 xx.4	 xx.4	 xx.2	 xx.1	 xx-1.6	 xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.2	 xx-1.1	 xx-2.6	 xx-2.4	 xx-2.1

	 xx.5	 xx.5	 xx.3	 xx.2	 xx-1.7	 xx-1.6	 xx-1.4	 xx-1.3	 xx-1.2	 xx-2.7	 xx-2.5	 xx-2.2

	 xx.6	 xx.6	 xx.4	 xx.3	 xx.1	 xx-1.7	 xx-1.5	 xx-1.4	 xx-1.3	 xx-1.1	 xx-2.6	 xx-2.3

	 xx.7	 xx.7	 xx.5	 xx.4	 xx.2	 xx.1	 xx-1.6	 xx-1.5	 xx-1.4	 xx-1.2	 xx-2.7	 xx-2.4

	 xx+1.1	 xx+1.1	 xx.6	 xx.5	 xx.3	 xx.2	 xx-1.7	 xx-1.6	 xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.1	 xx-2.5

	 xx+1.2	 xx+1.2	 xx.7	 xx.6	 xx.4	 xx.3	 xx.1	 xx-1.7	 xx-1.6	 xx-1.4	 xx-1.2	 xx-2.6

	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.

	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.

	 6.1	 6.1	 5.6	 5.5	 5.3	 5.2	 4.7	 4.6	 4.5	 4.3	 4.1	 3.5

	 6.2	 6.2	 5.7	 5.6	 5.4	 5.3	 5.1	 4.7	 4.6	 4.4	 4.2	 3.6

	 6.3	 6.3	 6.1	 5.7	 5.5	 5.4	 5.2	 5.1	 4.7	 4.5	 4.3	 3.7

	 6.4	 6.4	 6.2	 6.1	 5.6	 5.5	 5.3	 5.2	 5.1	 4.6	 4.4	 4.1

	 6.5	 6.5	 6.3	 6.2	 5.7	 5.6	 5.4	 5.3	 5.2	 4.7	 4.5	 4.2

	 6.6	 6.6	 6.4	 6.3	 6.1	 5.7	 5.5	 5.4	 5.3	 5.1	 4.6	 4.3

	 6.7	 6.7	 6.5	 6.4	 6.2	 6.1	 5.6	 5.5	 5.4	 5.2	 4.7	 4.4

	 7.1	 7.1	 6.6	 6.5	 6.3	 6.2	 5.7	 5.6	 5.5	 5.3	 5.1	 4.5

	 7.2	 7.2	 6.7	 6.6	 6.4	 6.3	 6.1	 5.7	 5.6	 5.4	 5.2	 4.6

	 7.3	 7.3	 7.1	 6.7	 6.5	 6.4	 6.2	 6.1	 5.7	 5.5	 5.3	 4.7

	 7.4	 7.4	 7.2	 7.1	 6.6	 6.5	 6.3	 6.2	 6.1	 5.6	 5.4	 5.1

	 7.5	 7.5	 7.3	 7.2	 6.7	 6.6	 6.4	 6.3	 6.2	 5.7	 5.5	 5.2

	 7.6	 7.6	 7.4	 7.3	 7.1	 6.7	 6.5	 6.4	 6.3	 6.1	 5.6	 5.3

	 7.7	 7.7	 7.5	 7.4	 7.2	 7.1	 6.6	 6.5	 6.4	 6.2	 5.7	 5.4

	 8.1	 8.1	 7.6	 7.5	 7.3	 7.2	 6.7	 6.6	 6.5	 6.3	 6.1	 5.5

	 8.2	 8.2	 7.7	 7.6	 7.4	 7.3	 7.1	 6.7	 6.6	 6.4	 6.2	 5.6

	 8.3	 8.3	 8.1	 7.7	 7.5	 7.4	 7.2	 7.1	 6.7	 6.5	 6.3	 5.7

	 8.4	 8.4	 8.2	 8.1	 7.6	 7.5	 7.3	 7.2	 7.1	 6.6	 6.4	 6.1

	 8.5	 8.5	 8.3	 8.2	 7.7	 7.6	 7.4	 7.3	 7.2	 6.7	 6.5	 6.2

	 8.6	 8.6	 8.4	 8.3	 8.1	 7.7	 7.5	 7.4	 7.3	 7.1	 6.6	 6.3

	 8.7	 8.7	 8.5	 8.4	 8.2	 8.1	 7.6	 7.5	 7.4	 7.2	 6.7	 6.4

	 9.1	 9.1	 8.6	 8.5	 8.3	 8.2	 7.7	 7.6	 7.5	 7.3	 7.1	 6.5

	 9.2	 9.2	 8.7	 8.6	 8.4	 8.3	 8.1	 7.7	 7.6	 7.4	 7.2	 6.6

	 9.3	 9.3	 9.1	 8.7	 8.5	 8.4	 8.2	 8.1	 7.7	 7.5	 7.3	 6.7

	 9.4	 9.4	 9.2	 9.1	 8.6	 8.5	 8.3	 8.2	 8.1	 7.6	 7.4	 7.1

	 9.5	 9.5	 9.3	 9.2	 8.7	 8.6	 8.4	 8.3	 8.2	 7.7	 7.5	 7.2

	 9.6	 9.6	 9.4	 9.3	 9.1	 8.7	 8.5	 8.4	 8.3	 8.1	 7.6	 7.3

	 9.7	 9.7	 9.5	 9.4	 9.2	 9.1	 8.6	 8.5	 8.4	 8.2	 7.7	 7.4

	 10.1	 10.1	 9.6	 9.5	 9.3	 9.2	 8.7	 8.6	 8.5	 8.3	 8.1	 7.5

	
1 kg / 30% CF 2 kg / 30% CF 2 kg / 15% CF 1 kg Water

This is how the sheet will 
be hanging on the wall of 
your colony. 
This example starts on 
Monday of week 6 of the 
year

This is how the feeding schedule for the nursery container is built 
up: Every day, you set up a new nursery container and feed the 
nursery containers whose date codes can be found in the same 
row with the corresponding amount and type of feed
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C2 Feeding schedule for nursery container in every day-half capacity setting. “xx” marks 
the calendar week. The “+1” indicates the following week, the “-1” indicated the previous 
week and “-2” the week before that, etc. The colours are related to an amount of feed in a 
certain ratio of chicken feed (CF) to water

Appendix C2:

Date Set-up 1 KG 2 KG 2 KG 2 KG 2 KG 2 KG 2 KG 1 KG 1 KG Dism.

1 kg / 30% CF 2 kg / 30% CF 2 kg / 15% CF 1 kg Water

	 xx.1	  		  xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.2		  xx-2.6	 xx-2.4			   xx-3.5

	 xx.2	 xx.2	 xx-1.7			   xx-1.3	 xx-1.1			   xx-2.2	 xx-3.7	

	 xx.3	 xx.3		  xx-1.7	 xx-1.5		  xx-1.2	 xx-1.1	 xx-2.6	 xx-2.3		  xx-3.7

	 xx.4	 xx.4	 xx.2			   xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.2		  xx-2.4	 xx-2.2	

	 xx.5	  	 xx.3	 xx.2	 xx-1.7			   xx-1.3	 xx-1.1		  xx-2.3	 xx-2.2

	 xx.6	 xx.6	 xx.4	 xx.3		  xx-1.7	 xx-1.5		  xx-1.2	 xx-2.6	 xx-2.4	 xx-2.3

	 xx.7	  		  xx.4	 xx.2			   xx-1.5	 xx-1.3			   xx-2.4

	 xx+1.1	 xx+1.1	 xx.6		  xx.3	 xx.2	 xx-1.7			   xx-1.1	 xx-2.6	

	 xx+1.2	 xx+1.2		  xx.6	 xx.4	 xx.3		  xx-1.7	 xx-1.5	 xx-1.2		  xx-2.6

	 xx+1.3	 xx+1.3	 xx+1.1			   xx.4	 xx.2			   xx-1.3	 xx-1.1	

	 xx+1.4	  	 xx+1.2	 xx+1.1	 xx.6		  xx.3	 xx.2	 xx-1.7		  xx-1.2	 xx-1.1

	 xx+1.5	 xx+1.5	 xx+1.3	 xx+1.2		  xx.6	 xx.4	 xx.3		  xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.2

	 xx+1.6	  		  xx+1.3	 xx+1.1			   xx.4	 xx.2			   xx-1.3

	 xx+1.7	 xx+1.7	 xx+1.5		  xx+1.2	 xx+1.1	 xx.6		  xx.3	 xx-1.7	 xx-1.5	

	 Xx+2.1	  		  xx+1.5	 xx+1.3	 xx+1.2		  xx.6	 xx.4			   xx-1.5

	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.

	 6.1	  	  	 5.5	 5.3	 5.2	  	 4.6	 4.4	  	  	 3.5

	 6.2	 6.2	 5.7	  	  	 5.3	 5.1	  	  	 4.2	 3.7	  

	 6.3	 6.3	  	 5.7	 5.5	  	 5.2	 5.1	 4.6	 4.3	  	 3.7

	 6.4	 6.4	 6.2	  	  	 5.5	 5.3	 5.2	  	 4.4	 4.2	  

	 6.5	  	 6.3	 6.2	 5.7	  	  	 5.3	 5.1	  	 4.3	 4.2

	 6.6	 6.6	 6.4	 6.3	  	 5.7	 5.5	  	 5.2	 4.6	 4.4	 4.3

	 6.7	  	  	 6.4	 6.2	  	  	 5.5	 5.3	  	  	 4.4

	 7.1	 7.1	 6.6	  	 6.3	 6.2	 5.7	  	  	 5.1	 4.6	  

	 7.2	 7.2	  	 6.6	 6.4	 6.3	  	 5.7	 5.5	 5.2	  	 4.6

	 7.3	 7.3	 7.1	  	  	 6.4	 6.2	  	  	 5.3	 5.1	  

	 7.4	  	 7.2	 7.1	 6.6	  	 6.3	 6.2	 5.7	  	 5.2	 5.1

	 7.5	 7.5	 7.3	 7.2	  	 6.6	 6.4	 6.3	  	 5.5	 5.3	 5.2

	 7.6	  	  	 7.3	 7.1	  	  	 6.4	 6.2	  	  	 5.3

	 7.7	 7.7	 7.5	  	 7.2	 7.1	 6.6	  	 6.3	 5.7	 5.5	  

	 8.1	  	  	 7.5	 7.3	 7.2	  	 6.6	 6.4	  	  	 5.5

	 8.2	 8.2	 7.7	  	  	 7.3	 7.1	  	  	 6.2	 5.7	  

	 8.3	 8.3	  	 7.7	 7.5	  	 7.2	 7.1	 6.6	 6.3	  	 5.7

	 8.4	 8.4	 8.2	  	  	 7.5	 7.3	 7.2	  	 6.4	 6.2	  

	 8.5	  	 8.3	 8.2	 7.7	  	  	 7.3	 7.1	  	 6.3	 6.2

	 8.6	 8.6	 8.4	 8.3	  	 7.7	 7.5	  	 7.2	 6.6	 6.4	 6.3

	 8.7	  	  	 8.4	 8.2	  	  	 7.5	 7.3	  	  	 6.4

	 9.1	 9.1	 8.6	  	 8.3	 8.2	 7.7	  	  	 7.1	 6.6	  

	 9.2	 9.2	  	 8.6	 8.4	 8.3	  	 7.7	 7.5	 7.2	  	 6  .6

	 9.3	 9.3	 9.1	  	  	 8.4	 8.2	  	  	 7.3	 7.1	  

	

This is how the sheet will 
be hanging on the wall of 
your colony. 
This example starts on 
Monday of week 6 of the 
year

This is how the feeding schedule for the nursery container is built 
up: You set up a new nursery container and feed the nursery con-
tainers whose date codes can be found in the same row with the 
corresponding amount and type of feed
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Appendix C3:

Date Set-up 1 KG 2 KG 2 KG 2 KG 2 KG 2 KG 1 KG Dism.

1 kg / 30% CF 2 kg / 30% CF 2 kg / 15% CF 1 kg Water

	 xx.1	 xx.1	 xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.1	 xx-2.5	 xx-2.3	 xx-2.1	 xx-3.5	 xx-3.3	 xx-3.1

	 xx.3	 xx.3	 xx.1	 xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.1	 xx-2.5	 xx-2.3	 xx-2.1	 xx-3.5	 xx-3.3

	 xx.5	 xx.5	 xx.3	 xx.1	 xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.1	 xx-2.5	 xx-2.3	 xx-2.1	 xx-3.5

	 xx+1.1	 xx+1.1	 xx.5	 xx.3	 xx.1	 xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.1	 xx-2.5	 xx-2.3	 xx-2.1

	 xx+1.3	 xx+1.3	 xx+1.1	 xx.5	 xx.3	 xx.1	 xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.1	 xx-2.5	 xx-2.3

	 xx+1.5	 xx+1.5	 xx+1.3	 xx+1.1	 xx.5	 xx.3	 xx.1	 xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.1	 xx-2.5

	 etc.	 etc.	 xx+1.5	 xx+1.3	 xx+1.1	 xx.5	 xx.3	 xx.1	 xx-1.5	 xx-1.3	 xx-1.1

	 etc.	 etc.	 etc.	 xx+1.5	 xx+1.3	 xx+1.1	 xx.5	 xx.3	 xx.1	 xx-1.5	 xx-1.3

	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 xx+1.5	 xx+1.3	 xx+1.1	 xx.5	 xx.3	 xx.1	 xx-1.5

	 etc.	 etc.	 etc.	 etc.	 Etc.	 xx+1.5	 xx+1.3	 Xx+1.1	 xx.5	 xx.3	 xx.1

	

	 6.1	 6.1	 5.5	 5.3	 5.1	 4.5	 4.3	 4.1	 3.5	 3.3	 3.1

	 6.3	 6.3	 6.1	 5.5	 5.3	 5.1	 4.5	 4.3	 4.1	 3.5	 3.3

	 6.5	 6.5	 6.3	 6.1	 5.5	 5.3	 5.1	 4.5	 4.3	 4.1	 3.5

	 7.1	 7.1	 6.5	 6.3	 6.1	 5.5	 5.3	 5.1	 4.5	 4.3	 4.1

	 7.3	 7.3	 7.1	 6.5	 6.3	 6.1	 5.5	 5.3	 5.1	 4.5	 4.3

	 7.5	 7.5	 7.3	 7.1	 6.5	 6.3	 6.1	 5.5	 5.3	 5.1	 4.5

	 8.1	 8.1	 7.5	 7.3	 7.1	 6.5	 6.3	 6.1	 5.5	 5.3	 5.1

	 8.3	 8.3	 8.1	 7.5	 7.3	 7.1	 6.5	 6.3	 6.1	 5.5	 5.3

	 8.5	 8.5	 8.3	 8.1	 7.5	 7.3	 7.1	 6.5	 6.3	 6.1	 5.5

	 9.1	 9.1	 8.5	 8.3	 8.1	 7.5	 7.3	 7.1	 6.5	 6.3	 6.1

	 9.3	 9.3	 9.1	 8.5	 8.3	 8.1	 7.5	 7.3	 7.1	 6.5	 6.3

	 9.5	 9.5	 9.3	 9.1	 8.5	 8.3	 8.1	 7.5	 7.3	 7.1	 6.5

	 10.1	 10.1	 9.5	 9.3	 9.1	 8.5	 8.3	 8.1	 7.5	 7.3	 7.1

	 10.3	 10.3	 10.1	 9.5	 9.3	 9.1	 8.5	 8.3	 8.1	 7.5	 7.3

	 10.5	 10.5	 10.3	 10.1	 9.5	 9.3	 9.1	 8.5	 8.3	 8.1	 7.5

	 11.1	 11.1	 10.5	 10.3	 10.1	 9.5	 9.3	 9.1	 8.5	 8.3	 8.1

	 11.3	 11.3	 11.1	 10.5	 10.3	 10.1	 9.5	 9.3	 9.1	 8.5	 8.3

	 11.5	 11.5	 11.3	 11.1	 10.5	 10.3	 10.1	 9.5	 9.3	 9.1	 8.5

	 12.1	 12.1	 11.5	 11.3	 11.1	 10.5	 10.3	 10.1	 9.5	 9.3	 9.1

	 12.3	 12.3	 12.1	 11.5	 11.3	 11.1	 10.5	 10.3	 10.1	 9.5	 9.3

	 12.5	 12.5	 12.3	 12.1	 11.5	 11.3	 11.1	 10.5	 10.3	 10.1	 9.5

	 13.1	 13.1	 12.5	 12.3	 12.1	 11.5	 11.3	 11.1	 10.5	 10.3	 10.1

	 13.3	 13.3	 13.1	 12.5	 12.3	 12.1	 11.5	 11.3	 11.1	 10.5	 10.3

	 13.5	 13.5	 13.3	 13.1	 12.5	 12.3	 12.1	 11.5	 11.3	 11.1	 10.5

	

2 KG

This is how the sheet will 
be hanging on the wall of 
your colony. 
This example starts on 
Monday of week 6 of the 
year

Feeding schedule for nursery container in Mon-Wed-Fri setting. “xx” marks the calendar 
week. The “+1” indicates the following week, the “-1” indicated the previous week and 
“-2” the week before that, etc. The colours are related to an amount of feed in a certain 
ratio of chicken feed (CF) to water

This is how the feeding schedule for the nursery container is built 
up: You set up new nursery containers and feed the nursery  
containers whose date codes can be found in the same row with 
the corresponding amount and type of feed

C3
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D Example of log sheet for daily data input of 
productivity parameters

Appendix D:

Name responsible Date code

Egg Data

Data love cage Mass empty eggies (g) Mass full eggies (g)

5-DOL Data

Date nursery box # 5-DOL in 2 grams Total mass 5-DOL (g)Average # 5-DOL

Prepupal Data

Date nursery container Mass pre-pupae (g) Date nursery container Mass pre-pupae (g)

Mass 200 PP  (two 
samples from all PP) 1: 2: Average:

Prepupae in pupation box

Date of dark cage for 
pupation container

# of boxes PP added per box today Total PP 

Love cage filling

Setting Empty 1st setting

ID of dark cage

Mass of love cage

2nd setting 3rd setting 4th setting 5th setting mass 20 flies

Comments

Tina 12.2

12.2

11.7

11.5

242.3

244.5

–

–

277.1

293.6

11.4 971 953 962 1,558 750,000

10.6

10.4

10.2

113

145

67

9.7 105

26.3 g 25.9 g25.5 g

12.4 16 500 1500

9.3 10.3 11.3

914 921 1,144 1,634

1.68 g

Today’s code

Weight of the 
harvested eggies. 
Leave empty if 
love cage is set-
up today

Date code of love cage 
managed

Weight of the new 
eggies placed in the 
love cage. Leave 
empty if love cage is 
dismantled today

Weight of empty 
love cage (including 
hanger)

Keeps track of the 
number of prepupae 
harvested from the 
nursery containers

Total mass x Average : 2

Weight of random sample 
of 200 prepupae taken 
from today’s pooled nursery 
container harvest

Future date code of the dark 
cage that will be set up with 
these pupation containers

Cumulated prepupae per 
pupation container. See 
yesterday’s log sheet for 
previous number 

IDs of dark cages to 
which the love cage  
is connected to

Cumulated weight love cage  
after every connection to a  
dark cage (including hanger)
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D Example of log sheet for daily data input of 
productivity parameters

Appendix D:

Name responsible Date code

Egg Data

Data love cage Mass empty eggies (g) Mass full eggies (g)

5-DOL Data

Date nursery box # 5-DOL in 2 grams Total mass 5-DOL (g)Average # 5-DOL

Prepupal Data

Date nursery container Mass pre-pupae (g) Date nursery container Mass pre-pupae (g)

Mass 200 PP  (two 
samples from all PP)

1: 2: Average:

Prepupae in pupation box

Date of dark cage for 
pupation container

# of boxes PP added per box today Total PP 

Love cage filling

Setting Empty 1st setting

ID of dark cage

Mass of love cage

2nd setting 3rd setting 4th setting 5th setting mass 20 flies

Comments
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Data monitoring sheet for biowaste receiving and pre-processing. Use different sheets for 
different waste sources/types (biowaste from market, household, restaurant, agro-industry, 
…). The data rows regarding dewatering can be omitted when no dewatering takes place.

Waste source: 

Date code Bin-1

8.2
42

26

21

Shredded waste (kg)

24 h dewatered (kg)

48 h dewatered (kg)

Bin-2

45

29

22

Bin-3

36

22

16

Bin-4

38

23

17

Bin-5

42

24

19

… Bin-n Total

Shredded waste (kg)

24 h dewatered (kg)

48 h dewatered (kg)

Shredded waste (kg)

24 h dewatered (kg)

48 h dewatered (kg)

566

325

246

F Appendix F:

G Lab log for measuring of dry matter 
in oven at 105°C

Appendix G:

Date code Tray ID

10.2 Dewatered waste

Empty 
tray (g)

Wet weight 
and tray (g)

Dry weight 
and tray (g)

Description

D 13.1 536.1 108.4

8.4 Residue 4 14.4 223.3 144.7

8.4 20 Larvae % 3.13 6.45 4.20

Initial weight of 
dewatering bin 

Weight of dewa-
tering bin after 
one day

Weight of dewa-
tering bin after 
two days

Code of sample ID of the tray. 
Is independent from its 
content and can thus be 
any number, sign or 
letter

Weight of 
empty tray 
(tare)

Weight of 
sample and 
tray before 
the drying

Weight of  
sample and 
tray after 
the drying
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Chapter 5:	  

Blue Prints of Equipment
Blue print 1: Love cage
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Blue print 2: Mobile frame
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Blue print 3: Love cage table

Blue print 4: Dark cage
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Blue print 5: Dark cage table

Blue print 6: Hatchling shower rack
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Blue print 7: Nursery container rack



 6فصل 
 

 مواد مورد نیاز تأسیسات پرورش مگس
 سرباز سیاه

 
 BSFمواد برای واحد پرورش  6.1

 
 -هر روز -هر روز مرجع 

دوشنبه تا 
 -چهارشنبه

 جمعه نصف کامل در 
 ظرفیت ظرفیت ظرفیت هادستورالعمل 

     

     مدیریت قفس عشق
 R1 7 4 4 قفس عشق

 R1 7 4 4 آویز قفس عشق
 R1 2 1 1 میز قفس عشق

 R1 7 4 4 ظرف جذاب یا فریبنده
 R1 7 4 4 سبد سایه

 R1 7 4 4 آب ظرف
 R1 7 4 4 نخی پارچه  

 R1 7 4 4 "(گاهتخمرسانه تخم )"
 R1 1 1 1 قفس عشق موبایل فریم

 R1 1 1 1 کنندهنور جذب
 R1 1 1 1 چوب

 R1 8 4 4 مورچه تله  
 R5 24 16 16 رنگ مختلف( 7طناب رنگی )

 R1 4 4 4 کلیپ اتصال دهنده
     مدیریت قفس عشق

     شفیرهپیشمدیریت قفس تاریک و 
 R3 7 4 4 قفس تاریک

 R3 6 3 3 اریکقفس ت فریم
 R3، R8 128 64 64 ظرف شفیرگی

 R3 24 12 12 مورچه تله  

 R8 )مواد شبیه خاک( شفیرگیبستر 
کیلوگرم در  80

 هفته
کیلوگرم در  40

 هفته
کیلوگرم در  40

 هفته
     dol-5مدیریت تخم و 

 R5 1 1 1 هاطاقچه یا دوش نورسیدهقفسه فلزی و 
 R5 24 12 12 هانورسیدهظرف 

 R6 2 2 2 میلی متر( 1غربال )اندازه مش 
 DOL R6 36 36 36-5های فنجان برای قسمت

     مدیریت پرورشگاه
 R7 20 10 10 ظرف پرورش
 R7 20 10 10 ظرف انتقال

 R7 2 1 1 ظروف پرورش قفسه  
     تجهیزات و ابزار آزمایشگاه عمومی

 ذخیره شده ذخیره شده ذخیره شده همیشه لباس محافظ )دستکش، ماسک، کت(
 R1، R5، R6، R7، R8 2 1 1 گرم( 0.01کیلوگرم،  2دقیق ) بالانس )ترازوی(

 R5، R6، R7، R8 1 1 1 گرم( 0.5کیلوگرم،  15فله ) ترازوی
 R6، R8 4 2 2 موچین

 R6، R8 2 1 1 شمارنده  کلیکی
 R6، R8 2 2 2 ماشین حساب

 ذخیره شده ذخیره شده ذخیره شده R1، R3، R5، R7، R8 چسب نواری پوشاننده
 ذخیره شده ذخیره شده ذخیره شده R1، R3، R5، R7، R8 مارکر



 2 2 3 همه جا قاشق، قاشق و قاشق
 6 6 6 جا مهه و کاسه بیکر، جار

 R1 1 1 1 پلاستیکی با قطعات چوب پنبه شیشه  
 2 2 3 همه جا سطل گرد و غبار، ظرف گرد و غبار و برس

 
 
 
 



 
     ماشین آلات
 R8 1 1 1 میکسر بتن

 R2، R4، R6، R7 1 1 1 واشر فشار قوی
 R2، R4 1 1 1 ماشین لباسشویی

     هر هفتهمواد مصرفی, 
 R5، R7 25.2 12.6 14.4 خوراک مرغ )کیلوگرم(
 R5، R7 1 0.5 0.5 کوکوپیت )کیلوگرم(

 800 800 1500 همه جا (lآب )
 R8 80 40 40 کمپوست بالغ/مواد شبیه زمین )کیلوگرم(

 R1 2 1 1 اتیل استات )میلی لیتر(
 100 100 200 همه جا ٪ )میلی لیتر( 95محلول الکل 

 100 100 200 همه جا کننده )میلی لیتر(پاک
 
 

  BSFمواد برای واحد پردازش زباله  6.2
 -هر روز -هر روز مرجع 

دوشنبه تا 
 -چهارشنبه

 جمعه نصف کامل در 
 ظرفیت ظرفیت ظرفیت هادستورالعمل 

     

     پردازش زبالهدریافت و پیش
 W1، W2 130 65 65 سطل یا سایر ظروف نگهداری زباله

 W2 130 65 65 سطل آب زدایی
 W2 200 100 100 پارچه پنبه ای

 W2 200 100 100 قاب پلاستیکی برای آبگیری
     تصفیه زباله

 T1 2,808 1,404 1,404 "(Larveroجعبه تبدیل )"
 T1 468 234 234 فلزی فریم

 T1 78 39 39 پالت
     برداشت
 H1 60 30 30 غربال

 H1 12 6 6 ظرف برداشت
 H1 12 6 6 سطل

 H1 6 3 3 ظرف خشک کن
 H1 1 1 1 میلی متر( 5-3غربال تکان دهنده )اندازه مش 
     پس از درمان
 1 1 1 1ص اجاق گاز

 1 1 1 1ص قابلمه پخت و پز
 3 3 6 1ص میز خشک کن

     تجهیزات و ابزار آزمایشگاه عمومی
 ذخیره شده ذخیره شده ذخیره شده همیشه لباس محافظ )دستکش، ماسک، کت(

 T1، H1 2 1 1 گرم( 0.01کیلوگرم،  2دقیق ) بالانس یا ترازوی
 W1، W2، T1، H1 4 2 2 گرم( 50کیلوگرم،  150فله ) ترازوی

 T1، H1 1 1 1 اجاق گاز با کردنخشک
 1 1 2 همه جا ماشین حساب
 ذخیره شده ذخیره شده ذخیره شده همه جا نوار نقاب
 T1، H1 60 30 30 / پان یفنجان آلومینیوم
 ذخیره شده ذخیره شده ذخیره شده همه جا مارکر

 3 3 6 همه جا بیلک، اسکوپ و قاشق
 ذخیره شده ذخیره شده ذخیره شده همه جا پنبهبانکه پلاستیکی با چوب

 ذخیره شده ذخیره شده ذخیره شده همه جا سطل گرد و غبار، ظرف گرد و غبار و برس



     ماشین آلات
 W1 1 1 1 خرد کن
 1 1 2 همه جا فشار قوی دستگاه

 T1 2 1 1 واگن برقی پالت
     هر هفتهمواد مصرفی, 

5-DOL )x1, 000( T1 14,000 7,000 7,000 
 H1 2 1 1 )کیلوگرم( کوکوپیت

 1,000 1,000 2,000 همه جا (lآب )
 21 21 42 1ص (lگاز )

 100 100 200 همه جا ٪ 95محلول الکل 
 100 100 200 همه جا مواد پاک کننده

 
 


